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Objetivos de la unidad

Representards y explicards el crecimiento poblacional y su impacto
en la capacidad de sostenibilidad clelO planeta, indagando y
proponiendo acciones que fe permitan asumir con responsabilidad
acciones para proteger los recursos naturales y los ecosistemas.

Indagards y describirds las causas y consecuencias de algunos
fenémenos y problemas ambientales globales en el planeta,
identificando las causas y consecuencias para proponer y divulgar
acciones que ayuden a reducirlos.
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En esta unidad, podrés reflexionar acerca de como evolucionan los ecosistemas,
transformdndose y hasta extinguiéndose debido a perturbaciones causadas por la
naturaleza o por la accién del ser humano. Los seres vivos en su lucha por sobrevivir
ante diferentes situaciones de desestabilizacion, se adaptan a esas perturbaciones,
tratando de mantener su estructura. El planeta también se ve afectado por algunos
fendmenos y problemas ecoldgicos, los cuales ocasionan trastornos en el clima
mundial. El crecimiento poblacional se ha convertido en otra preocupacion que se
anade a las que ya existen y por el deterioro ambiental, puesto que, si hay mds personas,
habra mas necesidad de recursos por tanto, un incremento en la explotacion de esos
recursos. Ante la grave situacion del deterioro ambiental, diversas organizaciones se
han formado para luchar de diferentes maneras con la finalidad de salvar el planeta.
Hoy en dia es esencial que todas las personas comprendamos cudl es nuestra
responsabilidad para ayudar a disminuir el impacto de esas perturbaciones en el
medio ambiente.

Introduccion al proyecto

En esta unidad tendrés la oportunidad de trabajar en un proyecto novedoso por medio
del cual ayudarés al planeta a disminuir la contaminaciéon ambiental. Retnete en
equipos de S integrantes y prepdrate para ejecutar el proyecto denominado “Reciclaje

de papel”.
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Leccion |

CAMBIOS EN LOS ECOSISTEMAS

Motivacion

~

gCo’mo es posible que un ecosistema con una
extensa biodiversidad se transforme?

Todos los medios y ecosistemas naturales se
enfrentan, sobre todo en la actualidad, a una
dificultad sin precedentes: la destruccion. Es asi
como grandes bosques, extensos cafetales, preciosos
lagos, sorprendentes rios han disminuido su espacio
y en el més grave de los casos, han desaparecido.

:Cudles son las causas de esa destruccion?

Existen factores naturales que pueden transformar
un ecosistema a través del tiempo, por ejemplo, la
evolucion de las especies, el clima, las inundaciones,
los terremotos, entre otros. Pero se ha comprobado
que la humanidad, en forma sorprendente, ha
transformado en unos siglos lo que de modo natural
hubiese tardado millones de anos. Es decir que el ser
humano es el principal destructor de los ecosistemas
por medio de la produccién industrial y de la cultura
del extremo consumo.

N

Indicadores de logro:

X Enestaleccion indagards, identificards y describirds con interés los X Propondrés y divulgards con responsabilidad acciones viables que
tipos de perturbaciones naturales y antrépicas en los ecosistemas minimicen las perturbaciones antrépicas en los ecosistemas.
salvadorenos y acciones para minimizarlas.

¢Qué es un ecosistema?

Es un sistema dindmico, formado por una comunidad La ecologia es la ciencia que estudia las interacciones
natural y su medio ambiente fisico. Un ecosistema entre los organismos o factores bidticos y su ambiente
comprende todas las complejas interacciones entre los fisico inanimado es decir, los factores abidticos.

factores bidticos tales como plantas, animales, bacterias,
protozoos y hongos y los factores abidticos: como

agua, luz, temperatura, pH, aire, nutrientes quimicos
del suelo; asi como el flujo de energia y materiales que
atraviesan el ecosistema.

La funcion de la ecologia es diversa: formular
hipdtesis para explicar los fendmenos de distribucion
y abundancia de vida en el planeta, determinar el rol
ecologico de cada especie, estudiar laimportancia de
los ecosistemas en el mantenimiento de la salud de la
biosfera entre otros.
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Los niveles de organizacion en un ecosistema es lo que
interesaala ecologl’a. Los organismos pertenecientes a
una misma especie que viven juntos en la misma zona
y al mismo tiempo, siempre que puedan reproducirse,
constituyen una poblacion. Un conjunto de perros, una
plantacion de café y los seres humanos son ejemplos

de poblaciones.

Las comunidades son un conjunto de poblaciones.
] p
Por tanto una comunidad estard formada por todas las
p
poblaciones de las diferentes especies que interacttian
y viven en una determinada zona. Una comunidad en

una zona especifica, vinculada con su ambiente abiético,

formard un ecosistema. Un bosque en donde habitan
muchas poblaciones animales y vegetales constituye
una comunidad.

Factores bioticos
Factores abioticos

Poblaciones

¢Como se trasfiere la energia
en los ecosistemas?

El Sol es la fuente de energfa que activa casi todos los
procesos vitales que se llevan a cabo en la Tierra. Esta

energfa es transformada en el ecosistema principalmente

por medio de la fotosintesis que realizan las plantas

y viaja a través del alimento de un organismo a otro,
formandose las cadenas alimenticias. Cada nivel de una
cadena alimenticia se denomina nivel tréfico. Segun la
funcion que realicen en un ecosistema, los organismos
se ubican en los siguientes niveles troficos:

1. Productores primarios: se llaman también
autétrofos. Estos organismos sintetizan moléculas
organicas complejas a partir de sustancias

inorgdnicas (biéxido de carbono y agua), utilizando

la energia solar, es decir, realizan fotosintesis. Las
plantas son los principales productores terrestres,
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mientras que las algas son los productores en los
ambiente acudticos.

2. Los consumidores: todos estos organismos son
heterdtrofos, significa que obtienen energfa al
alimentarse de moléculas orgdnicas formadas
por otros organismos. Los consumidores se
clasifican en:

2.1 Consumidores primarios, o herbivoros, solo
consumen plantas, por ejemplo: algunos insectos
como el saltamontes.

2.2 Consumidores secundarios, se alimentan
de consumidores primarios, por ejemplo los
carnivoros que se alimentan de otros animales
como los leones, tigres, gatos.

2.3 Consumidores terciarios, lamados también
carnivoros de nivel superior por alimentarse de
los consumidores secundarios, por ejemplo: las
serpientes y las aves de rapina.

2.3 Los omnivoros, que se alimentan de una variedad
de organismos vegetales y animales entre ellos
estdn los cerdos, los 0sos, y el ser humano.

2.4 Los desintegradores, también llamados
descomponedores, putrefactores o saprofitos, son
organismos que degradan la materia orgdnica'y
utilizan los productos de la descomposicion como
fuente de energia, ejemplo: la mayor parte de los
hongos y algunas bacterias.

Los ecélogos hacen comparaciones entre las
caracteristicas de cada nivel trofico y las presentan
graficamente a través de las pirdmides ecologicas.

shbt

Energfa «
solar
.

Calor -

Superpredadf/es |
Consumidores
secundarios 3 L —

— ———

Consumidores
Primarios

Calor «

Micoorganismos descomponedores



Tipos de ecosistemas

Dependiendo del medio en el que se encuentren los
organismos, los ecosistemas pueden ser:

Acudticos: estdn formados por plantas y animales que
viven en el agua. Estos ecosistemas pueden variar en
tamano, desde un océano hasta un charco de agua.

Terrestres: son aquellos en que los organismos se
encuentran en el subsuelo. Entre los ecosistemas
terrestres se pueden citar: los desiertos, los bosques y las
sabanas.

Aéreos: el medio es el aire. Aunque los organismos
viven en el aire, se ven obligados muchas veces a buscar
alimento en el suelo, por lo que a este tipo de ecosistema
se les conoce como aéreos-terrestres o ecosistemas de
transicion.

UNIDAD 5

Actividad

+Quién se come a quién?

En el esquema se presentan algunos organismos de un
ecosistemna terrestre. Ordénalos en la pirdmide ecologica
segun sean: productores, consumidores primarios
(herbl'vorosi consumidores secundarios (carnivoros),
consumidores terciarios y los descomponedores. Dibuja
el esquema completo en tu cuaderno de Ciencias. (Ver
esquema de la pagina 196 del libro de texto)

Las perturbaciones en los ecosistemas

Las perturbaciones en los ecosistemas son procesos
que modifican el espacio y la estructura, asf como
la dindmica y su funcionamiento. El efecto de las
perturbaciones sobre los ecosistemas depende de

la magnitud del agente perturbador, asi como de la
susceptibilidad del ecosistema.

Segl’m investigaciones ecolégicas, los ecosistemas son
dindmicos, por tanto las perturbaciones son parte de los
procesos naturales y de las sucesiones.

Una sucesion es el proceso de desarrollo gradual y
secuencial de una comunidad en el tiempo, lo que
implica la sustitucion de las especies de una etapa por
especies distintas de la etapa siguiente. Ejemplo de una
sucesion en El Salvador es el desarrollo biédtico sobre
las lavas de Quezaltepeque, en el departamento de La
Libertad.
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Segun la causa que las produzca, las perturbaciones
pueden ser de dos tipos:

a) Perturbaciones naturales

Son las modificaciones a los ecosistemas que se
producen en forma natural. Ejemplo de perturbaciones
naturales son el fuego provocado por vientos fuertes,

las avalanchas de nieve, tantoldgico, fenémenos
meteoroldgicos redundancia como temperaturas
extremadamente altas o bajas, inundaciones provocadas
por torrenciales lluvias, erupciones volcdnicas,
enfermedades producidas por bacterias u hongos, entre

otros.

Perturbaciones naturales en
suelo salvadoreno

El Salvador posee aun paisajes preciosos: impresionantes

volcanes (volcan de Izalco), grandes rios (Lempa),
lagos (Coatepeque) y montafias con mucha diversidad
bioldgica; pero esas unidades geoldgicas no siempre
estuvieron presentes en el suelo salvadoreno. La
geografia salvadorena actual es producto de muchas
transformaciones a través del tiempo, algunos ejemplos
son:

Las lavas de Quezaltepeque

Estdn ubicadas en la carretera que conduce ala ciudad
de Quezaltepeque, departamento de La Libertad. Estos
restos volcdnicos se depositaron en ese lugar durante
de la ultima erupcion del volcdn San Salvador en 1917.
Anos después comenzaron a crecer hierbas, y con el
correr del tiempo la biodiversidad ha aumentado en el
lugar.
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Lago de Ilopango

Este lago se form¢ en el crater de un volcdn, después
de hacer erupcion. Posteriormente se formaron las
islas volcdnicas al centro del lago llamadas “Cerros
quemados”: Este lago estd ubicado en el departamento

de San Salvador.
Lago de Coatepeque

Este lago de origen volcénico se form¢ debido al
hundimiento de las cimas de un grupo de volcanes
hace miles de anos. Estd ubicado en el departamento
de Santa Ana.

Desastres naturales en El Salvador

La historia geolc’)gica de nuestro pais registraun gran
nimero de desastres naturales que han modificado el
suelo salvadoreno, tales como inundaciones provocadas
por intensas lluvias, erupciones volcdnicas y fuertes
terremotos. Los ultimos terremotos ocurridos en

El Salvador en el ano 2001 transformaron parte del
territorio salvadoreno. El deslave de una parte de la
cordillera El Balsamo en Santa Tecla, el cual arrastrd
vegetacion y tierra, ocasiond un cambio signiﬁcativo
tanto para la cordillera, como para una colonia ubicada
en las faldas, llamada “Las Colinas”, donde fallecieron
muchas personas quedan soterradas.
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Para el proyecto:

Para reciclar papel en casa necesitards el siguiente material:

= Agua.La cantidad dependerd de las paginas que vas a
elaborar.

= Diferentes tipos de papel: paginas de cuaderno, revistas,
periddicos de diferentes colores para obtener un
resultado mds creativo.

= Licuadora: te servird para triturar el papel.
= Recipiente de plistico 0 aluminio para remojar el papel.

= Unabandeja de plastico o aluminio para colocar la masa
triturada.

= Unbastidor: Lo pueden construir, utilizando un marco
de madera rectangular (del tamario aproximado que
deseen la pagina) de 30 x 40 cm y una malla.

= Unaprensadora: puedes utilizar cualquier objeto
pesado de madera o metal para prensar el papel
reciclado.

= Unpedazo de tela de algodon més grande que el
bastidor.

b) Perturbaciones antropicas

Son las perturbaciones ocasionadas por el ser humano.
El desarrollo tecnoldgico, producto de la labor
humana, ha provocado durante los ultimos tiempos
transformaciones profundas e irreversibles en los
ecosistemas salvadorenos, principalmente por

la construccion de:

= Grandes carreteras, pasos a desnivel y autopistas
para atender la demanda de circulacion de
transporte en todo el pais.

= Centros comerciales que por una parte generan
empleos, pero provocan destruccion de grandes
cafetales, bosques y mantos acuiferos.

= Viviendas con la finalidad de atender demandas
habitacionales para la poblacion.

= Fabricas que contaminan el suelo y el ambiente.

UNIDAD 5

= Presas hidroeléctricas que provocan inundaciones,
destruyendo faunay flora del lugar.

;Qué hacer ante la destruccion de los ecosistemas?

Algunas instituciones salvadorenas se pronuncian
por minimizar la destruccién de los ecosistemas
salvadorenos, por ejemplo:

1. Ministerio del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN)

En elano de 1998, 1a Asamblea Legislativa cre¢ la Ley
del Medio Ambiente, a través el Decreto Legislativo
233, con la finalidad de enfrentar forma completa los
problemas ambientales del pais.

El Ministerio del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) es el organismo encargado de
formular, planificar y ejecutar politicas y proyectos

de conservacion del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Pero a pesar de todo este esfuerzo juridico, el
ambiente salvadoreno sigue extremadamente destruido.

2. Salvanatura

Es una organizacion no gubernamental sin fines de lucro
que en coordinacion con el Estado enfoca su trabajo

en la proteccion y conservacion de las dreas naturales
protegidas de El Salvador. La mision de Salvanatura

es “contribuir a la recuperacion y conservacion de los
recursos naturales, para lograr un desarrollo sostenible y
mejorar la calidad de vida de los salvadorenos”.
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Actividad

Lee con atencion la siguiente Ley del Medio Ambiente:
Titulo V

Prevencion y control de la contaminacion
Capitulo I11

Art.47."La proteccion de la atmosfera se regird por los
siguientes criterios basicos:

a)  Asegurar que la atmosfera no sobrepase los niveles
de concentracion permisibles de contaminantes
establecidos en las normas técnicas de calidad de aire,
relacionadas con sustancias o combinacion de estas,
particulas, ruidos, olores, vibraciones, radiaciones,

y alteraciones luminicas, provenientes de fuentes
artificiales, fjias 0 moviles.

Actividad

Proteccion del suelo

Art. 50 La prevencion y control de la contaminacién del
suelo se regiré por los siguientes criterios:

a)  EIMinisterio elaborard las directrices para la zonificacion
ambiental y los usos del suelo. El gobierno central y los
municipios en la formulacion de los planes y programas
de desarrollo y ordenamiento territorial estardn obligados
a cumplir las directrices de zonificacion al emitir los
permisos y regulaciones para el establecimiento de
industrias, comercios, vivienda y servicios, que impliquen
riesgos a la salud, el bienestar humano o al medio
ambiente;

b)  Los habitantes deberdn utilizar practicas correctas en la
generacion, reutilizacion, almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final de los desechos
domésticos, industriales y agricolas.
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b)  Prevenir, disminuir o eliminar gradualmente las
emisiones contaminantes en la atmosfera en beneficio de
la saludy el bienestar humano y del ambiente”.

Contesta las siguientes preguntas:

+Cudles son las principales causas de contaminacion dela
atmosfera en nuestro pais?

;Por qué se considera que el ruido es un contaminante?

+Cudles son las enfermedades mds frecuentes provocadas por
la contaminacion atmosférica?

Formen equipos de § integrantes y propongan 10 medidas
para evitar la contaminacion del aire. Expliquenlas en el aula a
sus compaﬁeras y compaﬁeros.

¢)  EIMinisterio promoverd el manejo integrado de plagas y
el uso de fertilizantes, fungicidas y plaguicidas naturales en
la actividad agricola, que mantengan el equilibrio de los
ecosisternas, con el fin de lograr la sustitucion gradual de
los agroquimicos por productos naturales bioecoldgicos;

d)  El Ministerio en cumplimiento de la presente leyy sus
reglamentos vigilard y asegurard que la utilizacion de
agroquimicos produzca el menor impacto en el equilibrio
delos ecosistemas. Una ley especial contendrd el listado
de productos agroquimicos y sustancias de uso industrial
cuyo uso quedard prohibido.

Permita que los estudiantes lean y analicen criticamente si se
cumplen las disposiciones del articulo S0 en nuestro pais.
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Resistencia de los ecosistemas

Actividad Se define como la habilidad de un ecosistema, al
enfrentarse a un cambio ambiental o una perturbaciéon

Leey analiza pot.enaal, para re51st1r' 0 soportar esos cambws. La

) resistencia de un ecosistema define la cantidad de

Sise sacrifica un cafetal para la construccion de viviendas, perturbaciones que este puede soportar sin llegar al
industria o centros comerciales”. ; Qué especies Vegemles Y punto a partir del cual adquiere una estructura diferente.

animales se verfan afectadas?
Resiliencia

Es la capacidad o habilidad de un ecosistema de asimilar
Actividad las perturbaciones, sin alterar significativamente su
estructuray funcion. La resiliencia implica que un
ecosistema, después de una perturbacion, no vuelve al
equilibrio, mds bien se reajusta a las nuevas condiciones.
Los ecosistemas mas complejos en su extension
territorial y en su biodiversidad poseen resiliencias
mayores, debido a los mecanismos de autorregulacion

a)  Enequipos, propongan 10 acciones para minimizar el
deterioro del suelo en nuestro pais.

natural que poseen.
4 Resumen
4 )
= Unecosistema esta formado por los Organismos 0 = Las perturbaciones son modificaciones que alteran
factores bicticos, tales como plantas, animales, bacterias, la estabilidad de los ecosistemas. Las perturbaciones
hongos, y los factores abidticos: sol, agua, viento, pueden ser naturales, cuando las causa la naturaleza, o
temperatura, todos ellos en interaccion. antropicas si las ocasiona el ser humano, siendo estas

) o , , tltimas las mads frecuentes en la actualidad.
= Laecologfa esla ciencia que estudia todas las relaciones

entre los organismos y su ambiente abidtico. = Ennecesario que todos los salvadorefios conozcamos y
respetemos las leyes que tratan de salvaguardar el medio
ambiente, ademds de proponer acciones que contribuyan
aminimizar los riesgos de las perturbaciones antropicas
= Elconjunto de poblaciones de diferentes especies que en los ecosistemas.

viven en una misma zona constituye una comunidad.

= Todos los miembros de una misma especie que viven en
una zona determinada forman una poblacion.

= Laresistencia esla habilidad de un ecosistema para

= Laenergfafluye a través de los ecosistemas por medio de resistir una perturbacion o un cambio ambiental sin
las cadenas alimenticias, las cuales se dividen en niveles cambiar su estructura.
tréficos = Laresiliencia es la capacidad de un ecosistema para
= Los organismos de un ecosistema, dependiendo de integrar o asimilar una perturbacion, sin alterar su
laforma de obtener sus nutrientes, se ubican en los estructura y funcion.

niveles troficos: productores, las plantas; consumidores
primarios, los herbfvoros; consumidores secundarios, los
carnivoros; y los saprofitos que degradan materia.
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— Vod
— 4
9 Autocomprobacion
4 )
En un ecosistema se encuentran una bandada de Un ejemplo de perturbacion antropica en un
pericos, un arbol de ceiba, muchas gramineas de ecosistema es:
diferentes especies, microorgan.ismos y bacterias a) Pérdida delas cosechas en la zona oriental,
en §1 su?lo. Dentro de este ecosistema, los por inundaciones en épocas lluviosas
ericos forman:
p ‘ b) Deslave de volcin San Salvador, después de
a) Habitat intensas lluvias.
b)  Comunidad ¢)  Destruccion de viviendas por fuerte
¢) Ecosistema terremoto en Cojutepeque
d) Poblacion d) Desaparecimiento de cafetales en Santa Ana
por construccién de centros comerciales.
Enuna cadena alimenticia se encuentran los Un ecosistema fue afectado por un incendios,
siguientes organismos: ratén, serpiente, pasto, Sin embargo, en el transcurso de los meses los
saltamontes. La ubicacién correcta de estos restos de los mismos Vegetales retonaron, las aves
organismos en los respectivos niveles troficos es: volvieron y se ajustaron a las nuevas condiciones.
a) DPasto—serpiente—saltamontes—ratén Esto es un ejemplo de:
b) Serpiente—pasto—raton—saltamontes a) Resiliencia
¢) Pasto—saltamontes—raton—serpiente b) Resistencia
d) Raton—pasto—serpiente—saltamontes ¢)  Combinacién
d) Adaptacion
\_ J
® (i Ple 2( P(  sauopn|og

DEFENSA NATURAL

Es sorprendente la forma como cada organismo
aprovecha los recursos para defenderse de sus
depredadores. Por ejemplo las plantas, como
no pueden correr para ponerse a salvo, poseen
adaptaciones que las protegen: algunas tienen espinas,
plas, 0 capas gruesas de cera, otras producen
sustancias toxicas que dan mal olor o sabor. Los
animales tienen diversas formas de defenderse: una
de ellas es el mimetismo, que consiste en adquirir una
coloracion semejante al entorno para esconderse de
sus depredadores, como algunos insectos y lagartijas.
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Quinta Unidad

Leccion 2

IMPACTO DEL CRECIMIENTO MUNDIAL DE LA POBLACION

Motivacion

gCuél es la especie entre los seres vivos que ha
crecido sorprendentemente y ha logrado poblar
casi todo el planeta? Definitivamente es la especie
humana.

Si se compara la presencia del ser humano (unos
800,000 anos), con la formacién de la Tierra, (unos
4,600 millones de afios), nos damos cuenta de que
esun corto tiempo; pero a pesar de que la estadia
del ser humano en el planeta es relativamente breve,
el ritmo de crecimiento es impresionante. Segfm
expertos, la poblacion mundial sobrepasé los 6,000
millones de personas en 1999, amplidndose su
distribucion a casi todos los hébitats de la Tierra.

:Cudl es el problema del elevado crecimiento
poblacional?

Este problema no reside en el nimero de personas,
sino més bien en las alteraciones que el ser humano
ha provocado en el ambiente para solventar sus

N

necesidades bésicas, afectando a otros organismos
que cohabitan con él. Se debe tener en cuenta que

el ser humano no puede sobrepasar las leyes de la
naturaleza, porque cada accion negativa conlleva una
consecuencia negativa.

.

Indicadores de logro:

X Enestaleccion investigards, representards y analizards con interés,
gréficas del crecimiento historico de la poblacion humana mundial.

X Analizards y explicards con objetividad la influencia de la tecnologfa en
el desarrollo de la poblacion mundial

Crecimiento historico de la poblacion mundial

La historia cuenta que para el ano 8,000 a. de C. durante
lallamada revolucion neolitica o edad de piedra, la
poblacién mundial era de unos S millones de personas.
A partir de ese ano, la poblacion aument6 en forma
gradual hasta alcanzar los 500 millones en 1650 d. C.

Pero el crecimiento poblacional ha estado sujeto a las
dificultades que enfrenta cualquier especie animal: la
carestia de alimentos, las guerras, las pestes, los desastres
naturales. En el siglo XIV, la “peste negra” arrasé con

una buena parte de la poblacién europea, y aunque

se tuvieron muchos hijos, la supervivencia fue dificil.
Sin embargo entre 1650y 1850, la poblacion mundial
alcanzo los 1,000 millones de personas.

A partir de la revolucion industrial (Siglo X V11I),

se produjeron un conjunto de transformaciones
econdmicas y sociales que conllevaron a un subito
incremento del progreso, lo que marc6 un ascenso de la
poblacién europea.
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La demografia es la ciencia que trata sobre las estadisticas
poblacionales, la cual aporta valiosa informacion sobre la
poblacion de un pais.

Cifras actuales y proyecciones

Seguin los pocos datos con que se cuenta, antes del
siglo XIX el aumento de la poblacion fue muy lento
durante muchos siglos pero al llegar a los dos tltimos,
el crecimiento de la poblacién se dispard. Se cree que el
crecimiento de la poblacion fue mds intenso en el siglo

XX.

Seguin los expertos, la poblacion mundial actual alcanza
la cifra de més de 6,000 millones de habitantes y de
acuerdo a estimaciones alcanzardn en el ano 2025 una
cifra de 8,500 millones de personas.

Las razones de este incremento estin vinculadas a un
mejoramiento de las condiciones de vida, por ejemplo
el descubrimiento de medicinas y tratamientos de
enfermedades que hacen mds larga la expectativa de
vida.

¢Coémo se representa gréﬁcamente el crecimiento
poblacional?

La gréfica de Verhulst (1838) tiene las siguientes
caracteristicas:

= Esantisimétrica.

= Alprincipio la poblacion crece lentamente, luego
crece répidamente.

= Alfinal dela curva, se espera que la poblacion
alcance una estabilizacion.

o
I

o
I

punto de mdxima
pendiente

Numero de individuos

Tiempo
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Actividad

Con los datos estimados que se muestran en la tabla,
elabora un gréfico (de pastel o de barras).

Representa el tiempo en el eje horizontal, (eje “x"); y encel
eje vertical (eje “y”fel niimero de habitantes en millones

enel planeta.
Ao Numero de habitantes
(millones)
8000a.C 3
1650d.C. 500
1804d.C 1.000
1927d.C. 2.000
1960 d.C. 3.000
1974 d.C. 4.000
1987 d.C. 5.000
1999d.C. 6.000
ovdc. T
oude T
Datos estimados

Datos de fuentes de naciones Unidas

- Datos de fuentes de naciones Unidas

Forma equipos de 3 integrantes y respondan las preguntas
en el cuaderno de Ciencias:

a)  ;Entre qué anos se observa el mayor incremento dela
poblacion?

b)  Silas estimaciones futuras de las Naciones Unidas
son verdaderas, salcanzard el alimento, el agua, la
energfa para todos?

http:/ /www.tecnun.es/Asignaturas/Ecologia/
Hipertexto/ 14PolEcSoc/120PobHum htm




Capacidad de carga del planeta

La capacidad de carga del planeta se define segin expertos como” la carga maxima que
la humanidad puede imponer de modo sostenible al medio ambiente antes de que el
medio ambiente sea incapaz de sostener y alimentar al ser humano”.

En otras palabras, la capacidad de carga indica el numero de personas que la Tierra
puede alimentar de manera sostenible, sin destruir los recursos naturales, ni sobrepasar
los limites de regeneracion de dichos recursos.

Los més de 6,000 millones de personas que habitan la Tierra sobreviven explotando
los recursos que la naturaleza proporciona, de tal forma que estos recursos se

estdn agotando. Sumado a esto, los seres humanos generan grandes cantidades de
contaminantes producidos por vehiculos, fibricas y uso doméstico.

Nuestro planeta es limitado, por tanto es indispensable respetar los limites de
capacidad de carga del mismo, realizando acciones concretas de conservacion y
proteccion de los recursos naturales.

Distribucion de la poblacion en El Salvador

En el afio 2007 la Direccion General de Estadisticas y Censos (DIGESTYC), del
Ministerio de Economia, realizé el dltimo censo en El Salvador. Durante este censo,
se enumero a los habitantes salvadorenos por sexo, edad, distribucion geogréficay
condiciones econdmicas. Los resultados presentados por DIGESTYC indican que
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para la fecha habia un total de S, 744, 113 habitantes. Algunos de los resultados mas
representativos se presentan a continuacion:

La densidad de poblacién indica el nimero de personas o habitantes que se encuentran en una

zona determinada y se representa asf: habitantes

Densidad de poblacion =
drea o superficie

El Salvador es un pais superpoblado. Con apenas 21,000 ki’ sila poblacion en nuestro pais es
de aproximadamente de 5, 744,000 de habitantes.
a)  ;Cudlesladensidad de poblacion estimada de El Salvador?

b)  ;Cudles son las consecuencias de una alta densidad de poblacion?

Actividad )

1. Tomando como referencia un total de 5,744,000 habitantes en El Salvador y suponiendo
que cada habitante consume los siguientes productos en un dia:

= 0.5litros de leche = 025libradearroz
= 3tortillas = 025 librade frijoles
= Spanes = 025libra de carne

2. Completa una tabla con los resultados obtenidos y en una plenaria contesta las preguntas
a)  ;Qué cantidad de cada uno de esos productos, consume la poblacion total en un dia?

b)  ;Crees que nuestra Tierra tiene la capacidad de carga para proporcionarnos ese
alimento?

<) ;Dedonde provienen los alimentos que consumimos? ;Por qué?

d)  Propongan 4 medidas viables para controlar el crecimiento poblacional en nuestro pais.

N J
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Paises con mayor poblacion mundial

La siguiente tabla muestra los 10 paises del mundo mds

poblados.

Pais Habitantes (millones)
China 1,306, 313,300
India 1,080,264,400
Estados Unidos 295,734,100
Indonesia 241,973,900
Brasil 186,112,800
Pakistan 162,419,900
Bangladesh 144,319,600
Rusia 143,420,300
Nigeria 128,772,000
Japén 127417,200

Influencia de la ciencia y la
tecnologia en el desarrollo de la
poblacion mundial

+A qué se debe el incremento de la poblacion mundial?

Los principales sucesos que han favorecido el
incremento de la poblacion a nivel mundial son los
siguientes:

1. Desarrollo de la Agricultura

La sustitucion del arado de bueyes en la agricultura por
el uso del tractor mejor¢ sustancialmente la produccion
agricola. Hoy en dia los avances tecnoldgicos han
permitido desarrollar una agricultura més eficiente con
menos mano de obra. La ingenierfa genética produce
diversas variedades de cultivos y especies de animales
mds resistentes y con mayor productividad agricola.
Sihay una mayor productividad agricola, hay mas
posibilidad de alimentar un nimero mayor de personas.
Estos avances agricolas han sido evidentes a nivel
mundial, no asi en El Salvador, que se ha estancado en el
desarrollo cientifico de la agricultura.

UNIDAD 5

2. LaRevolucion Industrial

(Siglo X VIII ). En esta etapa de la historia aparecen
las méquinas y las herramientas. La industria textil
britanica produjo una aceleracion de su progreso,
extendiéndose a otras ramas de la produccion. Otros
inventos como la maquina de hilar, el progreso en

la utilizacién del carbon y derivados del petréleo,

el perfeccionamiento de las méquinas de vapor y el
nacimiento del ferrocarril marcaron una época de
cambios sustanciales en el desarrollo de la poblacion.

3. Desarrollo de la Medicina

Con elinvento y perfeccionamiento del microscopio,
que ha permitido observar estructuras muy diminutas,
los cientificos han logrado determinar organismos
causantes de enfermedades y su posterior tratamiento
y erradicacion. Los adelantos cientificos en medicina
se han desarrollado a tal grado en estos tiempos, que
la esperanza de vida es mucho mayor. Ejemplo de
ellos son: tratamiento contra el cincer, implantes,
transplantes de érganos, entre otros. Aunque esto
sucede en muchos paises desarrollados de Europa, en
El Salvador un alto porcentaje de la poblacion no tiene
acceso a servicios de salud.
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Fra Pre industrial
4. Desarrollo de la informacion

Las comunicaciones telematicas en la actualidad son
excelentes. Por medio de satélites espaciales, podemos
enterarnos de lo que sucede a través del mundo.

Por el Internet, podemos intercambiar mensajes en
pocos minutos con personas que estdn cerca o muy
lejos del lugar donde nos encontremos. En general

la comunicacion ha transformado el modo de vida

y de pensamiento de muchas personas en el mundo,
sin embargo en El Salvador un alto porcentaje de la
poblacién no tiene acceso a Internet, ni puede adquirir
una computadora.

w 28

Caracteristicas que modifican a la
poblacion mundial

La magnitud de la poblacion en un determinado lugar

cambia continuamente debido a los factores siguientes:

1. LaNatalidad
Esla capacidad que tiene una poblacion de
incrementar el nimero de individuos. El indice
de natalidad es una medida de cuantificacion de
la fecundidad. En otros términos es el niimero
de nacimientos en una poblacion por cada mil
habitantes durante un ano.

Flindice de natalidad de El Salvador hasta el 2008 era
de 25.7 segun fuentes de CIA World Factbook.

2. LaMortalidad
Es el numero de muertes en una poblacion en un
tiempo determinado. El indice de mortalidad es el
indicador que senala el nimero de muertes en una
poblacién por cada mil habitantes durante un ano.

Segun fuentes de CIA World Factbook, el indice de
mortalidad en 2008 en El Salvador alcanzé el S.5.
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3. Migracion
Es todo desplazamiento de poblacién que se lleva
a cabo desde un lugar de origen hasta otro lugar de
destino, implicando un cambio de residencia. La
migracion conlleva dos situaciones:

a) Laemigracion, que esla salida del lugar de origen,
por tanto la persona sera emigrante.

b) Lainmigracion, que es lallegada a otro lugar, en este
caso la persona serd inmigrante.

Una poblacion se incrementa cuando el indice de
natalidad + inmigraciones es mayor que la suma de
mortalidad + emigraciones.

4

Estos son los pasos que seguirdn para elaborar papel
reciclado.

1. Corten el papel en trozos muy pequenos. Si mezclan
diferente tipos de papel y de variados colores,
obtendrén un resultado mds vistoso y creativo.

2. Cologquen en remojo, con suficiente agua, el papel en
el recipiente de pldstico, y déjenlo por unas 2 6 3 horas,
removiendo constantemente con una cuchara de
madera.

3. Utilicen la licuadora para triturar los pedazos de papel
que estaban en remojo. Si es bastante, pueden licuar
por porciones hasta triturar todo el papel y conseguir
una masa homogénea y de textura suave.

4. Coloquen el bastidor sobre la bandeja y encima
viertan la mezcla licuada . El grosor del papel reciclado
dependerd de la cantidad de masa que utilicen.

5. Cuandolamasa depositada en la malla el bastidor,
comience a secarse por la pérdida e liquido, viértanla
con mucho cuidado sobre una tela de algodon.

6. Ejerzan presion sobre el papel, utilizando cualquier
objeto pesado. Asi conseguirdn una superficie
mas lisa.

7. Parafinalizar, el papel tiene que estar completamente
seco. Para ello pueden colocarlo al sol, con cuidado, o
plancharlo protegiéndolo con una tela.



;Qué relacion existe entre la densidad de poblacién y la pobreza?

Se

podria creer que al aumentar el nimero de habitantes en un pais, los recursos son

mds escasos y por tanto hay més pobreza; pero esa hipétesis no se cumple en algunos
paises tales como Japon o Estados Unidos, los cuales estdn ubicados dentro de los 10
paises mds poblados, y sin embargo no se consideran naciones pobres. Por el contrario
se encuentran dentro de lo paises mds ricos del mundo. ;A qué se debe este fendmeno?

;Cudl es la causa entonces de la pobreza en El Salvador?

UNIDAD 5

Es importante que se reflexione acerca de esto y que se tomen medidas razonables para
que las personas que habitamos el planeta no lo sigamos destruyendo mas.

Punto de apoyo

(

N

)

Paises desarrollados son aquellos que tienen un alto grado de industrializacion y un elevado
nivel de vida, gracias a su riqueza y al desarrollo de la ciencia y de la tecnologfa avanzada.

Paises subdesarrollados son aquellos que tienen bajos niveles de produccion y una mala calidad
de vida de la mayoria de su poblacion. Ademds, presentan bajo o nulo desarrollo cientifico y
tecnoldgico.

vy

~

/ Resumen

= Elcrecimiento de la poblacion mundial en sus inicios fue muy lento, pero el incremento
mds acelerado ocurrio desde principio del sigo XX, sobrepasando ya la cifra de 6,000
millones de personas

= Segiin estimaciones de las Naciones Unidas 2025, la poblacion mundial alcanzaré los
8,500 millones de habitantes.

= Lacapacidad de carga del planeta se refiere a la carga méxima que la Tierra puede
soportar en términos de alimentar y proporcionar recursos al ser humano.

= San Salvador es el departamento mds poblado de El Salvador segtin la DIGESTYC, en

tanto que el menos poblado es Chalatenango.

= Ladensidad de poblacion se define como el ntimero de habitantes por unidad de
superficie, y las unidades para representarla son: habitantes /km”.

= Los principales factores que han favorecido el incremento de la poblacion mundial,
especialmente de los paises desarrollados, a través del tiempo son la Revolucién
Industrial, el desarrollo de la Medicina, el uso de la tecnologfa en la Agricultura y el auge
en las comunicaciones.

= Las caracterfsticas que modifican la poblacion son la natalidad, que es el namero de
nacimientos por mil la mortalidad que es el nimero de personas que fallecen habitantes,
y la migracion, que esla salida y entrada de personas de un lugar a otro de manera

permanente. Yy,
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— Vol
— / W4
? Autocomprobacion
4 )
Honduras tiene una extension territorial Uno de los factores que ha favorecido el
aproximada de 112,492 km*y un poblacion incremento poblacional es:
estimada de 7,000, 000 de habitantes, la a) El desarrollo educativo
densidad de poblacion en Honduras serfa: '
ayores oportunidades de trabajo.
) 2262 hab/km? b) - Mayores oportunidades de trabaj
a 62ha ’
¢) Eldescubrimiento de tratamientos
b) 6222hab./km especiales para muchas enfermedades.
¢) 6222km?/hab d)  Seadquieren mejores ingresos
d) 0.0160 hab/km? econdmicos.
En un pais se registro el ano pasado un indice
, SN . de natalidad de 32.2 y una mortalidad de
Seguin la gréfica “crecimiento poblacional ‘ ] A ;
versus tiempo’, o comportamiento del 27.3, sin registrar migraciones. Segtin estos
o . datos se podria afirmar que la poblacién en
crecimiento poblacional en el mundo en el ”
siglo XX fue: ese pais:
a) Acclerado a)  Se mantuvo igual, porque nadie emigro.
b) Lento b) Disminuyo porque nadie emigro.
¢) Estable ¢) Aumento porque la natalidad fue mayor
. _ que la mortalidad.
d) Ioual { t
) Igual que ensiglos anteriores d) Disminuy¢ porque la natalidad fue
\_ mayor que la mortalidad. )

2 2 (¢ 2 (t q(  sauopn|og

En nuestro pais, las migraciones siempre han estado
presentes, y se intensificaron durante la década del
conflicto armado (1980- 1992). Miles de salvadorefios
y salvadorefias en su ideal de alcanzar un mejor
nivel econdmico o salvaguardar su vida, emigraron a
tierras lejanas en forma legal o en el peor de los casos

exponiendo sus vidas al atravesar rios o caminando por
el desierto hacia los Estados Unidos. En la actualidad
emigran aproximadamente 400 salvadorefios todos los
dias hacia los Estados Unidos a pesar de los peligros, y
las demas politicas antiinmigrantes implementadas por
ese pais.
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Leccion 3

DETERIORO AMBIENTAL DEL PLANETA

Motivacion

éPor qué estd contaminado el planeta Tierra?
;Quiénes lo contaminan mds?

En la Tierra habitan muchos organismos, entre
ellos plantas, animales, bacterias, protistas, hongos
y el ser humano. Todos estos organismos son
recursos naturales valiosos. Se ha afirmado que

la biodiversidad contribuye a crear un ambiente
sostenible, que ademds constituye un soporte vital,
tanto para el ser humano como para el resto de
organismos vivos. Pero de todos ellos, ;cudl es el
mayor responsable de la contaminacion?

Paradéjicamente la tinica especie pensante (Homo
sapiens sapiens), es la principal causante del deterioro
ambiental del planeta.

N\

Indicador de logro:

X Formulards y explicards con responsabilidad las causas y
consecuencias de los principales gases que provocan el efecto
invernadero en el planeta.

Principales fenomenos y problemas ambientales
en el mundo

El sistema natural global de la Tierra estd atravesando por una serie de problemas que
se intensifican a un ritmo acelerado. Algunos de los problemas mas graves que enfrenta
el planeta se describen a continuacion:

1. La deforestacion y la destruccion de las selvas.

Se define como la destruccion temporal o permanente de la poblacion vegetal con
diferentes fines: agricolas, habitacionales, industriales, entre otros.

Cuando un bosque se destruye, se pierden todos los beneficios que puede proporcionar
al ser humano y a otros organismos.

Con la deforestacion, se incrementa la erosién del suelo, disminuyendo su fertilidad. La
erosion descontrolada del suelo provoca el arrastre de piedras y lodo que se acumulan
en ecosistemas acudticos, danando de esta manera los organismos que los habitan
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y poniendo en riesgo también la vida humana. La
deforestacion contribuye a la pérdida de la biodiversidad
e impide la retencion de agua en el suelo del lugar.

La deforestacion también provoca cambios climdticos
locales y globales. Las plantas al transpirar liberan
humedad al ambiente, que al ser calentada por el

Sol regresa ala Tierra a través del ciclo del agua.

Al desaparecer un bosque, la lluvia disminuye y la
temperatura se incrementa.

La deforestacion del Amazonas

Una de las grandes amenazas que enfrenta el planeta

en estos momentos es la deforestacion paulatina del
llamado “pulmon del mundo,” la selva del Amazonas en
Brasil. Esta cuenca fluvial, considerada la mds grande

del mundo, con una extension de aproximadamente 7
millones de km?, y calificada como la riqueza bioldgica
mds grande del mundo por poseer las més raras especies,
animales y vegetales todavia no identificadas por la
ciencia, estd siendo destruida con fines industriales.

De acuerdo a investigaciones cientificas, hasta finales
del ano 2003 se habian deforestado mas de 23,000
kilometros cuadrados de bosque. La destruccion del
Amazonas se debe principalmente al comercio de
madera y otras actividades humanas.

Zona deforestada en Amazonas
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2. Cambios climaticos en el mundo. Calentamiento

global

Las investigaciones cientificas han identificado que

el decenio més célido de la tierra ha sido el de 1990 al
2000, en donde se registran aumentos de temperatura
de hasta 0.6°C. Se cree que los contaminantes del

aire, producto de la actividad humana, inciden de
manera directa en los cambios climdticos recientes.
Varios investigadores coinciden en que la temperatura
aumentard en los proximos anos de 1 a 3.5° C, y que este
incremento no serd uniforme porque la Tierra estard
mis caliente en algunas zonas que en otras.

Concentracion de CO, y temperatura media global

en los ultimos 1,000 anos. Lalinea azul representa la
concentracién de CO en ppm (particulas por millon) y
lalinea roja muestra Iadtemperatura media global.
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Fuente http://eswikipedia.org/wiki/Calentamiento_
global

;Qué ocasiona el calentamiento global?

Se cree que los gases de invernadero son los que
producen el calentamiento global.

:De donde provienen exactamente esos gases de
invernadero?

Las principales fuentes de gases en la atmosfera son:

= Cadavez que se enciende un automovil, la
combustion de la gasolina del motor libera CO,
y NZO.

= Los clorofluorcarbonos se liberan a la atmosfera
a partir de aparatos de aire acondicionado,
refrigeradoras y algunos aerosoles de uso doméstico,
tales como extintores, disolventes y pinturas.



= Cuando se corta un érbol, las plantas dejan de
realizar fotosintesis, por tanto ya no transforman el
CO,, el cual es toxico para el medio ambiente.

= Elmetano (CH,) producido por bacterias, como
resultado de la descomposicion de la materia
orgdnica en lugares humedos como basureros.

El calentamiento global se produce porque estos gases
detienen la pérdida de radiacion infrarroja en forma
de calor al espacio desde la atmostera, produciendo
un calentamiento atmosférico. Parte de ese calor

se transfiere a los océanos, haciendo que las aguas
aumenten su temperatura.

Silatemperatura de la atmdsfera y de los océanos se
incrementa, la temperatura del planeta Tierra también
aumenta.

Efecto invernadero:

Un invernadero es un lugar construido para cultivar
varias especies de plantas, por medio del cual se captura
el calor del Sol a través de un vidrio. Similar al vidrio, el
CO, y otros gases de la atmostera capturan la radiacion
solar y la retienen. Por este motivo, el calentamiento
global producido por la retencion de estos gases en la
atmosfera se conoce como “Efecto invernadero”.

-

Sol

alto contenido
de CO,

Energia

absorbida por
laatmofera
devueltaala

tierra

Radiacion

solar

Energia
refejada por la
tierrra
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Punto de apoyo

9
El efecto invernadero y el calentamiento global no son lo
mismo; el efecto invernadero aumentado por la excesiva

contaminacion puede ser el causante del calentamiento

global.

;Cudles son las consecuencias del calentamiento global?
Algunos de los posibles efectos de este fenomeno son:
1. Ascenso del nivel del mar

Alaumentar la temperatura global de la Tierra en unas
centésimas de grados, estd cansado un derretimiento en
los glaciares de los casquetes polares.

En 1995, se desprendi¢ de la peninsula Antdrtica un
enorme fragmento de hielo. Este suceso coincidié con
una tendencia del calentamiento atmosférico en dicha
region. Estudios realizados por cientificos durante
muchos afos (1978—1994), comprobaron que habfa un
retroceso en la zona cubierta de hielo del océano Artico.
Se considera que ademés del derretimiento de los
glaciares, también la expansion térmica de los océanos
por aumento de temperatura contribuird al ascenso del
nivel del mar.

Ademis de la Antartida, también en el norte, la isla de
Groenlandia registro para el ano 2007 una extension de
derretimiento mucho mayor que en anos anteriores.

EL Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climitico (IPCC), por sus siglas en inglés, institucion
que es parte de las Naciones Unidas, indica que

“la mayoria de los aumentos observados en las
temperaturas medias del globo terrestre, desde la mitad
del siglo XX, son probablemente debidas al aumento
observado de las concentraciones de gases de efecto
invernadero de origen antropogénico”.

Con base a estudios realizados por el IPCC, se estima
que para el ano 2100 la temperatura global aumentard

dela3.5°C.
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Actividad )

Realiza la siguiente actividad experimental. Necesitards el material que se te indica:

Tres cubos de hielo, un recipiente de metal que soporte calentarse, dos platos pequenos, un
reloj o crondmetro.

Procedimiento:

= Pon el primer cubo de hielo en uno de los platos y ubicalo en la parte inferior del

refrigerador.

= Coloca otro de los cubos de hielo en el plato pequeno y déjalo derretirse a temperatura
ambiente.

= Calientaen el recipiente de metal el tercer cubo de hielo.

= Conelreloj o crondmetro toma el tiempo exacto que tarda cada uno de los cubos de
hielo en derretirse.

= Conlos resultados completa la tabla en tu cuaderno de Ciencias.
= Contestalas preguntas:
a)  ;Cudl delos cubos de hielo tardd menos tiempo en derretirse?

b) ;Cudleselefecto de la temperatura en la fusion del hielo?

¢) ¢Crees posible que este mismo fenomeno esté sucediendo a nivel global?

N\

Temperatura aproximada Tiempo (minutos)

3. Laprecipitacion

Los patrones de precipitacion en el planeta debido al efecto invernadero podrian verse
afectados. Se espera que en las regiones dridas tengan la mds grave carestia de agua al
cambiar el clima. Por otro lado, lluvias intensas o tormentas de nieve podrian causar
inundaciones en otras regiones del planeta.

Se esperan estos cambios porque, al calentarse la atmdsfera, se evapora mas cantidad de
agua, liberando mds energia en la atmdsfera, lo que genera tormentas mds poderosas.

Un grupo de climatélogos de Carolina del Norte en Estados Unidos analizaron

en 1995 temperaturas y precipitaciones correspondientes de los ultimos 100 anos.
Comprobaron que de 1980 a 1994, ocurrieron varios fenémenos tales como sequias,
tormentas de nieve y lluvias con mayor intensidad y frecuencia que en anos anteriores.
Luego de hacer comparaciones concluyeron que existe una alta relacion entre los
extremos de precipitacion y el aumento de gases de invernadero en la atmosfera.
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sExisten significativos cambios climdticos en El Salvador?

En el ano de 1998 fue realizado en El Salvador “el Estudio de Escenarios Climdticos
de referencia para la Republica de El Salvador” por el SNET (Servicio Nacional de
Estudios Territoriales). Una de las conclusiones mas interesantes de este estudio
senalaba que durante el periodo comprendido entre 1961 y 1990 la temperatura del
aire del pais registr¢ una tendencia hacia el incremento en sus valores por ano de
aproximadamente 1.2°C.

El Servicio de Estudios Territoriales de El Salvador (SNET) realiz6 en el ano 2002,
una investigacion para determinar las evidencias de cambio climético y su relacion con
las alteraciones de temperatura en nuestro pas.

Para realizar estas investigaciones, se colocaron estaciones en sitios estratégicos de El
Salvador durante periodos largos de tiempo.

Algunos de los resultados proporcionados por el SNET se presentan en la siguiente

tabla.

Nota: El signo (+) indica incremento de la variable

Elsigno (-) indica disminucién de la variable

Periodo de

. : Variacion de e
Nombre de la Altitud registro de ambas el Variacién de
et Departamento variaciones prec(:glrt;aén temperatura (°C)
(aproximad)

El Palmar Santa Ana 725 1958-2005 -160 2.2

Chorrera El Cabanas 190 1956-2005 -170 +1.0
Guayabo

LaPalma Chalatenango 1,000 1964-2005 +70 +1.3

San Andrés LaLibertad 460 1947-2005 -120 +04

Beneficio El San Miguel 80 1950-2005 +100 +1.7
Papalén

Aeropuerto San Salvador 615 19552005 -150 +1.1
Tlopango

Acajutla Sonsonate 15 19542005 25 +1.3

Santiago de Marfa Usulutan 920 1957-2005 +120 +0.6
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Actividad

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior,
respondan las siguientes preguntas:

a)  ;Cudleslatendencia general de la variacion en la
temperatura?

b) ;Cudlesladiferencia entre la variacion de
precipitacion y temperatura?

¢) ;Podrfan confirmar a través de experiencias propias
algunos cambios bruscos de temperatura y de [luvias
intensas en anos anteriores en El Salvador?

4. Danosalaagricultura

La Tierra tiene el enorme reto de alimentar a un gran
namero de animales incluyendo al ser humano; pero
es un hecho innegable que el calentamiento global
provocaré crisis en la agricultura. El ascenso en el
nivel del mar ocasionard inundaciones en los terrenos
agricolas. Por otra parte, el calentamiento global
aumentard las sequias, provocando la disminucién o
destruccion de los cultivos.

En El Salvador, las lluvias intensas y huracanes han
golpeado fuerte la agricultura. Recordemos la tormenta
“Stan” (2005) y el huracdn “Mitch” (1998), que
arrasaron gran parte de los cultivos de la zona oriental

del pais.
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5. Distribucién geogréfica de los organismos a

nivel global

:Qué pasarfa si tu casa comienza a calentarse
excesivamente o enfriarse hasta los 0°C?

Posiblemente, si te da tiempo, buscarfas otro lugar
mds estable para resguardarte. De igual manera los
animales y plantas se enfrentan con el problema del
calentamiento global del planeta.

En 1996, Camille Parmesan, bicloga de la Universidad
de California en Estados Unidos, public6 un informe
interesante sobre los estudios realizados por ella en
una especie de mariposas. Mediante la investigacion
observo que la mariposa habia desplazado su ubicacion
geogrifica original a unos 160 Kilémetros, debido al
cambio climdtico.

Algunos bidlogos han experimentado alterando

la temperatura de determinados ambientes, y han
observado cambios significativos en el crecimiento de
plantas.

Los organismos responden de manera diferente ante los
cambios climdticos: unos emigran, otros reducen sus
poblaciones en zonas mds pequenas, otros se adaptan a
las nuevas condiciones, y los ms débiles posiblemente
se extinguen.

;Coémo influye directamente el calentamiento global al
ser humano?

De acuerdo a estudios médicos, la salud del ser humano
se ve afectada. Los cambios frecuentes y bruscos de
temperatura y clima, provocan enfermedades de tipo
respiratorio, o alérgicas. El calor del verano incrementa
las poblaciones de insectos portadores de enfermedades
como el mosquito y el zancudo que transmiten el
paludismo y el dengue.




:Cémo podemos reducir el calentamiento global?

Es tanta la contaminacion que contiene la atmdstera
en la actualidad, que sia partir de este momento todas
las personas de todo el mundo dejaran de contaminar,
todos los vehiculos dejaran de encenderse, todas las
fabricas se apagaran y las bacterias no produjeran
ninguna molécula de metano, aun asi se producirian
cambios climdticos.

Los expertos proponen algunas estrategias viables para
enfrentar el calentamiento global:

Disminucion de la acumulacion de gases
invernadero.

Todos los habitantes de este planeta debemos tomar
medidas para detener el calentamiento global.
Aungque los gobiernos de diferentes paises toman
acuerdos y convenios en este sentido, hay formas muy
simples y sencillas que podrian ayudar a disminuir la
contaminacion de la atmosfera:

= Dejar de utilizar los clorofluorcarbonos, en pinturas,
lacas, repelentes, aerosoles. Cada vez que pretendas
comprar un articulo de esta naturaleza, lee la
informacion adjunta y no lo compres si contiene
estos compuestos.

= Debemos encontrar métodos para reciclar vidrio,
papel, y pldstico entre otros. También se pueden
reutilizar algunos objetos, por ejemplo: latas y
envases de pldstico.

= No talar. En sulugar debemos proponernos
sembrar mds drboles y plantas que generen
humedad al suelo y oxigeno puro.

= Reducir el consumo de combustibles en
automoviles. Algunos paises asidticos como China
han cambiado muchos automéviles por bicicletas.

= Incrementar la eficiencia energética de automdviles
y otros aparatos que consuman combustible,
mediante dispositivos especiales.

= Ahorrar energfa eléctrica apagando luces que no
se utilizan, planchando una sola vez por semana,
cambiando bombillas mas ahorradoras.

= Abre unavezlarefrigeradora y saca todo lo que
necesites. Cuando guardes los alimentos que
traes de las compras del mercado, desconectala
refrigeradora y guarda todo de una vez mientras
tienes abierto el aparato.

UNIDAD 5

=

Resumen

= Uno delos mayores problemas que enfrentan los
bosques actualmente es la deforestacién, causada
principalmente por las actividades humanas.

= Laselvadel Amazonas en Brasi, considerada
uno de los principales pulmones del mundo, y un
patrimonio ecolégico de la Tierra por la variedad
de especies de seres vivos que se encuentran en ese
territorio, est siendo destruida en forma acelerada.

= Seconsidera que los gases como el bioxido de
carbono, el metano, ylos clorofluorcarbonos son
los principales responsables de la contaminacién
atmosférica actual.

= Elefecto invernadero, uno de los principales
problemas ambientales, es ] fenémeno por el
cual una serie de gases de la atmosfera del planeta
llamados gases invernadero retienen parte de la
energfa de la radiacion solar que llega ala Tierra,

= Deacuerdo ala tesis compartida por muchos
cientificos, el efecto invernadero se ha acentuado en
la Tierra por la acumulacion excesiva de gases tales
como di6xido de carbono y metano, producto de
la actividad humana, provocando el calentamiento

global.

= Elascenso del nivel del mar, provocado por la
fragmentaci6n de grandes masas de hielo en las
zonas polares, es uno de las consecuencias del
calentamiento global del planeta, segtin opinion de
expertos.

= Esdeesperar que la agricultura se verd afectada mds
aun por el calentamiento global. De hecho en El
Salvador, debido a copiosas tormentas como “Stan”
0 huracanes como “Mitch’, se perdieron muchos
cultivos en la zona oriental del pas.

= Lasespecies responden de diferente manera ante
el fenémeno del calentamiento global: algunos,
emigran, otras se adaptan, mientras tanto otras
sucumben.

= Entrelas acciones mds sencillas pero efectivas para
contrarrestar el calentamiento global que se pueden
llevarala practica estan: evitar el uso de aerosoles,
disminuir la quema de combustibles, reciclar,
reutilizar, ahorrar energfa eléctrica, sembrar drboles,

\_ entre otros.

N
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— Vol
— W4
9 Autocomprobacion
4 )
Al%unas de las consecuencias de la El efecto invernadero se describe de la
deforestacion de grandes masas boscosas siguiente manera:
son: a) Eslaacumulacion excesiva de gases
a) Aumenta la fecundidad del suelo como CO, y metano en la atmdsfera
b) Disminuye la erosion del suelo b) Esel calentamiento de la atmosfera
<)  Disminuyen las especies forestales y hay ¢) Esel causante de las lluvias
peligro de erosién d) Fenomeno independiente del clima
d) Aumenta la produccion de nitritos en el
suelo.
Entre los llamados gases invernaderos se Segun criterios cientificos una consecuencia
encuentran: del calentamiento global a nivel mundial es:
a) bioxido de carbono y vapor de agua a) Disminucion de los gases invernadero
b) oxigeno y nitrogeno b) Aumento del hielo polar
¢) ozonoyvapor de agua ¢)  Aumento de la biodiversidad biologica
d) bioxido de carbono y metano d) Ascenso del nivel del mary patrones de
precipitacion cambiantes.
G J
P e (g P 2(1  sauopN|og

La cigarra, el insecto que aparece en nuestro pais
con su canto ensordecedor durante las épocas mas
calurosas, vive el resto del afio bajo la tierra, chupando
fluidos de las raices de los arboles. Se cree que estos
insectos emergen cuando las temperaturas son muy

altas, que en El Salvador coincide con la época de
verano. La pregunta serfa semergeran la cigarras si
se presentan cambios climaticos extremos en el suelo
salvadorefio? Otras personas creen que las cigarras
lloran la muerte de Jesucristo, al aproximarse la fecha
de la Semana Santa en el calendario religioso.
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Leccion 4

LOS CAMBIOS CLIMATICOS

Motivacion

~

gPor qué a veces el clima estd frio y al dia siguiente
hace calor? ;Cudl es la causa de estos cambios

4
climdticos tan repentinos?

Cadaregion o pais se caracteriza por tener un
determinado clima. El Salvador tiene un clima
tropical, que es muy bueno para la agricultura y para
el turismo. A pesar de tener un clima mas o menos
estable, en las ultimas décadas los cambios climaticos
han sido repentinos y de impacto en algunas
regiones. Ciudades que se han caracterizado por su
clima muy fresco como Santa Tecla (que se conocié
como “La ciudad de las colinas”) o Cojutepeque
(llamada” La ciudad de las brumas” por su clima

tan fresco), han variado su temperatura ambiental S o - et s
significativamente. AW - ead

Si se compara la vegetacion de hace algunos anos

en estas ciudades, también se ha modificado. Por

ejemplo, en Santa Tecla extensos cafetales han

desaparecido para albergar a muchas colonias y
Kgrandes centros comerciales.

Indicadores de logro:

X Indagards las causas naturales y humanas que estin provocando el
cambio climético, el adelgazamiento de la capa de 0zono, la lluvia
dcida en el planeta, e identificards las acciones para contrarrestarlas..

Cambios climaticos

El clima es el conjunto de condiciones atmostéricas, climdtico se define como: “Un cambio de clima que se
cuyos valores promedio caracterizan a una region atribuye directa o indirectamente a la actividad humana
determinada por un periodo prolongado de tiempo. alterando la composicion de la atmdsfera mundial, que
Los principales factores del clima son: nubosidad, se suma a la variabilidad natural del clima observada
temperatura, precipitacion, presion atmostérica durante periodos de tiempo comparables”.

entre otros. )
Estos cambios se producen en todos los factores del

Se denomina cambio climdtico a la modificacion que clima. Los cambios climticos tienen dos origenes
sufre el clima con respecto al historial climatico de esa principales:
region o pais. Segtin las Naciones Unidas un cambio
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1. Naturales:

Ocasionados por la naturaleza misma, por ejemplo
variaciones en la 6rbita terrestre, la deriva continental y
las corrientes marinas.

2. Antrépicas (@] humanas

Son cambios ocasionados por la accién del ser humano,
utilizacion de tierras para la agricultura, contaminacion
atmosférica por la emision de gases toxicos,
deforestacion, construccion, explotacion de recursos,
etc.

Asociadas a estos cambios climdticos, también existen
alteraciones en los ecosistemas globales.

El albedo planetario

Es la cantidad de luz solar que refleja la Tierra al espacio.
Entre mayor cantidad de particulas en el aire, mayor es
el albedo planetario.

Elalbedo es la cantidad de energia reflejada por una
parte de superficie de la Tierra y sus valores oscilan en
un rango de 0 hasta 1, o desde 0% hasta 100%.

Los colores muy oscuros tienen albedos de
aproximadamente 0% ¢ cero. Puesto que una gran parte
de la superficie de la Tierra y los océanos presentan
colores oscuros, tienen un albedo bajo. Esto significa
que absorben una gran cantidad de energia solary
reflejan solamente una pequena cantidad de la energfa,
por ejemplo, los bosques tienen un albedo de 0.15
aproximadamente.

Los colores muy claros tienen albedos cercade 1 ¢
100%. El hielo y la nieve, por ser muy claros, tienen
albedos altos, como de 0.8 2 0.9, es decir, reflejan la
mayorfa de la energfa solar que reciben, absorbiendo
muy poca cantidad de ella

El conjunto de albedos de todas las superficies se
denomina albedo planetario, el cual tiene un valor de
0.31 ;Qué significa este valor? Significa que casi un
tercio de la energfa solar que llega al planeta es reflejada y
es devuelta al espacio, mientras que los otros dos tercios
restantes son absorbidos por la superficie terrestre.

Los satélites espaciales constituyen una herramienta
importante para la determinacién de los valores de
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albedo, ya que a través de su cobertura se han podido
determinar estos datos que son ttiles para la ciencia.

Albedo Planetario Radiacion
30% refejado y esparcido Solar

2 Incidente
100 unidades

b Atmosfera l ‘
Nubes ,' ([A r *

-, ¥
F Directasy Difusa

Superficie
19 absorbida por
atmosfera y nubes

terrestre

Sl

;Qué relacion existe entre el albedo planetario y el
clima?

Definitivamente, el clima depende en gran parte de la
cantidad de energfa solar que es reflejada o absorbida.

Siel clima es muy frio, hay més hielo y nieve en el
planeta, los niveles de albedo seran muy altos, lo que
significa que se absorberd muy poca energfa solar y se
reflejard mas, produciendo mas frio en el planeta.

Por el contrario si el clima es caliente, se derrite el hielo y
la nieve, dejando al descubierto mds superficie de tierra
y de océano oscuro, por tanto el albedo serd menor,

es decir que se refleja menos energia y se absorbe mds
energfa solar, produciendo mds calentamiento en el
planeta.




Las nubes, por tener un albedo alto, reflejan grandes
cantidades de energfa solar hacia el espacio, absorbiendo
muy poco. Por ello las nubes tienen una gran
importancia sobre el clima del planeta. Si no existieran
nubes, el albedo planetario disminuirfa.

Adelgazamiento de la capa de ozono

:Sabes qué es el 0zono? ;Qué funcion tiene para el
planeta Tierra?

El ozono, cuya formula molecular es ( O,) es una forma
de oxigeno contaminante en la atmdsfera inferior o
troposfera. Sin embargo el ozono es esencial en la
estratosfera, capa superior que rodea el planeta desde
unos 10 hasta los 45 kilometros sobre la superficie
terrestre, que protege a la Tierra de la radiacion
ultravioleta emitida por el Sol. Cuando el ozono
estratosférico es menos abundante, mas radiacion
ultravioleta penetra la atmostera hasta la superficie
terrestre, perjudicando a todos los seres vivos. Si el
ozono desapareciera de la estratosfera, serfa imposible la
vida en el planeta para la mayoria de organismos.

- — 800km

Exosfera

- — 500 km

— Aurora
polar

Termosfera rl{' L

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera
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La destruccion y adelgazamiento de la capa de ozono

de la estratosfera esta provocando una mayor radiacion
ultravioleta en la superficie del planeta y causando

danos en los organismos vivos. Este fenémeno fue
observado en 1985 sobre la region de la Antartida y fue
denominado “agujero de ozono”. Segtin investigaciones
cientificas, en este agujero las concentraciones de ozono
disminuyen hasta un 67% durante la época de primavera
cada ano en dicho lugar.

Se estima que en la actualidad el “agujero de ozono,
tiene una extension de de casi 23.3 millones de km? una
superficie aproximada a la de Norteamérica.

De igual manera, las concentraciones mundiales de
ozono estratosférico han venido disminuyendo durante
varios aios en algunas regiones sobre Europa y Norte
América.

:Qué eslo que esta destruyendo la capa de ozono
estratosférico?

La pérdida de la capa de ozono de la estratosfera se debe
principalmente a un grupo de compuestos llamados
clorofluorcarbonos (CFC), los cuales tienen una gran
importancia comercial. Los CFC se usan generalmente
en forma de aerosoles, como gases de enfriamiento

en aparatos de aire acondicionado y refrigeradores, en
solventes y limpiadores en la industria electronica, en los
compuestos utilizados en los extintores de incendios, en
algunos plaguicidas usados en la agricultura, y también
en algunos colorantes industriales.

Los CFC ascienden con lentitud a la estratosfera,
donde se dispersan ampliamente. En la estratosfera, la
radiacion ultravioleta los descompone liberando cloro
y bromo, los cuales en algunas condiciones son capaces
de transformar muchas moléculas de ozono en oxigeno
molecular. De ahi el adelgazamiento de la capa de
0z0no.
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Lluvia acida

Lalluvia dcida se forma cuando el vapor de agua
presente en el aire se mezcla con los dxidos de
nitrogeno y bioxidos de azufre emitidos por vehiculos,
fabricas y humo de cigarrillos, dando como resultado
dcido nitrico y dcido sulfurico. Estos contaminantes
atmosféricos pueden recorrer grandes distancias a
través de los vientos, luego en las precipitaciones, (luvia,
nieve, llovizna, rocio, granizo, neblina o niebla) estos
compuestos se unen al agua y caen a la superficie de la
Tierra en forma de lluvia dcida que después se deposita
en el suelo, en las hojas de las plantas, en los edificios, en
los monumentos, en el agua de rios, lagos y estanques
entre otros.

ElpH de lalluvia normal es de aproximadamente 5.6,
mientras que el pH de la lluvia dcida es menor, por tanto
presenta mayor acidez.

Formacién de écido sulfurico
y écido nitrico

! Fdin
e ol T N P N
erod T Lluvia
- [ dcida) gLty e
e el s P L

F e i T

Oxido de nitrogeno

Oxido de azufre

;Cudles son los efectos de la lluvia 4cida?

A simple vista, no podemos distinguir entre la lluvia
dcidaylalluvia normal; pero los efectos negativos

que produce son perceptibles aunque no de manera
inmediata. Por ejemplo, en las plantas la lluvia dcida
actda a través de ciertos mecanismos que las debilitan
ylas hace mas sensibles al viento, a la sequia, al frio y las
enfermedades parasitarias. Las hojas de algunos drboles
se han visto afectadas por la lluvia dcida, pues han
disminuido la cubierta de cera que las protege, alterando
su actividad fotosintética.

130 Ciencias Naturales - Segundo Afio

Se ha observado ademds que algunos edificios y
monumentos se han visto seriamente danados por la
lluvia dcida, hasta el punto de casi desaparecer.

Los animales, sobre todo los que habitan ambientes
acudticos, tienen un rango de soporte ante cambios

de pH. Al caer la lluvia dcida sobre los rios, lagos o
estanques, puede alterar el pH de sus aguas, provocando
que muchos animales que no soportan los cambios de
acidez, se enfermen o mueran.

En el ser humano, los efectos de la lluvia se transforman
en enfermedades respiratorias si se expone a sus vapores.
Por otro lado, si se consume podria traducirse en
enfermedades intestinales o parasitarias, en alergias o
infecciones de la piel si se entra en contacto directo con
lalluvia 4cida.

Puedes aplicarle color al papel reciclado. Pon a cocinar
flores e cualquier color que hayan caido (nolas cortes)

o téverde. Durante la fabricacion del papel, al momento
de licuar, mezcla el colorante natural para que obtengas un
producto mds llamativo.
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:Cdmo se produce quimicamente la lluvia dcida?

Algunas delas reacciones quimicas que se llevan a cabo en la formacion de lalluvia
dcida se presentan en el siguiente cuadro. Aplicando tus conocimientos anteriores,
observa las reacciones quimicas de la columna de la izquierda, y escribelas en la
columna derecha debidamente balanceadas en caso de que sea necesario balancearlas.

Ecuacion quimica escrita y balanceada
correctamente

Reacciones quimicas

Actividad

Determina como la acidez del agua dana ciertas estructuras.
Desarrolla la siguiente actividad experimental. Necesitards el material que se te indica:

= Dos tizas blancas del mismo tamaiio (de las que se usan para escribir en pizarras)
= Unrecipiente de vidrio con vinagre, tapado
= Unrecipiente de vidrio con agua, tapado

Procedimiento:

= Colocaunas de las tizas dentro del frasco que contiene el vinagre
= Colocala otra tiza dentro del frasco que contiene el agua

= Dejaambos frascos con las tizas durante toda la noche

= Observa detenidamente al siguiente dia cada uno de los frascos.
= Responde las preguntas:

a)  ;Cudl de las tizas se destruy6 més?
b)  ;Cudl es el componente principal de la tiza?

¢)  ;Puede suceder lo mismo con las estatuas o edificios construidos a base de piedra caliza?

\.d)  Escribe tus conclusiones en el cuaderno de Ciencias. )
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;Como contrarrestar la [luvia dcida?

Existen algunas medidas que pueden ejecutarse para
reducir la emision de sustancias contaminantes que son
los causantes de la lluvia dcida:

1. Sustituir en la medida de lo posible los abonos
quimicos usados en la agricultura por sustancias de
origen natural.

2. Impulsar el uso de convertidores cataliticos en
automoviles para disminuir la emision de gases
toxicos a la atmdsfera.

3. Exigencia por parte de las autoridades como el
Ministerio de Transporte, del cumplimiento de las
leyes a los duenos de vehiculos y transporte publico,
en cuanto a las emisiones de gases de sus unidades.

4. Promover el uso de gas natural compuesto por
metano en diversas industrias.

5. Cambiar en alguna medida los medios de
transporte por sistemas eléctricos o mecanicos.

La desertificacion

La desertificacion de la Tierra se define como

la degradacion de las zonas dridas y semidridas,
provenientes de los efectos negativos del clima y de las
actividades humanas. También se puede considerar
como la disminucion de los recursos potenciales del
suelo y de los depdsitos de agua en zonas dridas debido
fundamentalmente al impacto humano.

Se consideran siete procesos determinantes para poder
establecer la desertificacion de una region, los cuales se
explican a continuacion:

1. Degradacion de la cubierta vegetal causada por la
tala de drboles, incendios forestales o lluvia acida.

2. Erosion hidrica ocasionada por las corrientes de
agua que arrastran la cubierta del suelo, por efecto
de las actividades humanas.

3. Laerosion edlica es el arrastre de la cubierta de
suelo ocasionada por el viento.

4. Salinizacién, definida como el aumento de
la concentracion de sales solubles en el suelo,
afectando el desarrollo de algunas plantas.
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5. Reduccion de la materia orgénica del suelo
generada cuando se remueve la cubierta vegetal que
provee los nutrientes orga’.nicos.

6. Compactacion del suelo ocasionada por la escasez
de materia orgdnica, uso excesivo de maquinaria
agricola y el sobrepastoreo, entre otros.

7. Acumulacion de sustancias toxicas producida por
el uso excesivo de abonos y fertilizantes quimicos,
asi como algunos plaguicidas y pesticidas que
envenenan el suelo.

= ;Como combatir la desertificacion?

La Convencioén Internacional de la lucha contra la
desertificacion formada en 1994 como organismo
apéndice de las Naciones Unidas, se estd ocupando de
este problema en particular en Africa. La convencion
estd integrada por 186 paises y establece el marco de
todas las acciones de lucha contra la desertificacion, el
aumento de la productividad y rehabilitacion del suelo,
conservacion de las tierras y recursos hidricos.

Se debe evitar en el Centro Escolar el uso

de sustancias quimicas en el laboratorio que

envenenen el suelo, el aire y el agua tales como
H_SO,, HCl, NaOH, y benceno.
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Para el proyecto:

Con el papel reciclado puedes elaborar las siguientes
manualidades.
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Tarjetas con diferentes motivos: cumplearios, amistad,
felicitacion, recuerdos etc.

Forros para cuadernos, libros o regalos.

Cajas para diversas utilidades, por ejemplo: para colocar
lépices, crayones, COSMELIcos, entre otros.

Sobres para mandar correspondencia informal.

Pastas para dlbumes de fotos o de trabajos en la escuela.

/ Resumen

= Elcambio climitico, es el conjunto de las alteraciones a nivel regional y mundial
ocasionadas por una serie de factores naturales o asociados a las actividades humanas.

= Elalbedo planetario es la energfa reflejada por toda la superficie terrestre y tiene un valor
aproximado de 31%.

= Elozono, un gastriatomico (O, ) es dafino en las capas inferiores de la atmdsfera. Pero
enlas estratdsteraayuda a proteger la Tierra de los rayos ultravioleta.

= Lacantidad total de ozono se estd destruyendo. Cada ano y durante cierto periodo de
tiempo se producen grandes agujeros en la capa de 0zono sobre la Antdrtida. Esto es
extensivo aalgunos paises de Europa y Norteamérica.

= Lacapade ozono se estd destruyendo principalmente por efecto de los
clorofluocarbonos, CFC, que contienen carbono, cloro y bromo.

= Lalluvia dcida se forma cuando los gases contaminantes producidos por fdbricas,
automoviles y uso doméstico entre otros, como ¢xidos de nitrdgenoy de azufre, se
unen al vapor de agua para formar dcidos sulftirico o nitrico, que luego caen en forma de
precipitaciones a la superficie de la tierra, danando lo que encuentran en su camino.

= Ladesertificacion esla degradacion de las tierras de zonas dridas y semidridas, resultado
de las actividades humanas.

= Elalbedoyel clima estin relacionados. Si hay mds frio en el planeta, habrd més hielo y
nieve. Esto, como consecuencia, hard al planeta mds frio.

= Sielplaneta se calienta, el hielo se derrite, dejando descubiertas mds superficies boscosas
uocéanos. Esto, como consecuencia, hard que se absorve mds energfa de la que selibera,
9 encerrando mas calor en el planeta. )
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El albedo planetario indica la energfa solar Los compuestos responsables del
reflejada y varia de cero hasta uno. Sila Tierra adelgazamiento de la capa de ozono son
tiene un albedo de 031, esto significa que: principalmente:
a)  Untercio es absorbida y dos tercios es a) Los gases de invernadero

reflej ada.. _ b) Elmetano producido por las bacterias
b) Tres tergéos esreflejada, y el resto es ¢) Los clorofluorcarbonos

consumida Lo i
¢)  Un tercio es destruida d) - Eloxigeno atmosférico
d)  Un tercio es reflejada y dos tercios es

absorbida.
Elozono (O,) presente en la estratsfera La lluvia dcida se forma por:
tiene la siguiente funcion de: , )

‘ ) a) Elagua contaminada de los rios

a) Ayudarareflejar la energfa, aumentando

el albedo planetario b) Laevaporacion de los contaminantes
b) Contribuyen al calentamiento global del suelo
¢)  Estoxico parala humanidad ¢) Lamezcladelos 6xidos de nitrogeno y
d) Protege la Tierra de los rayos azufre de fibricas y automotores con el

ultravioleta del Sol vapor de agua.

d) Ladescomposicion de la materia
\ orgdnica y
2 (¢ P P(  sauopn|og

Se ha comprobado que la lluvia acida por su caracter
corrosivo destruye la piedra caliza o carbonato de
calcio ( CaC0,), de la que estan construidas algunas
estatuas, edificios y monumentos en el
mundo entero.

Estructuras famosas como el Partenon de la Acropolis
en Atenas o la estatua de Cuauhtemoc en México,
donde los indices de contaminacion son muy altos, han
sufrido los estragos de la lluvia acida.
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Quinta Unidad

Leccion 5

FENOMENOS TROPICALES GLOBALES

Motivacion

gEn qué consiste el fenomeno del Nifo y el
fenémeno de la Nina?

+A qué se deben esos nombres tan peculiares?

Estos fendmenos muy famosos no son nuevos, segun
la historia se han registrado desde hace cientos de
anos. Desde que aparecieron han causado cambios
climaticos severos alrededor del mundo. Nuestro
pais también ha sufrido las consecuencias del Nino
y de Nina, en sequias y tardanzas en la entrada del
invierno, que han danado la agricultura salvadorena
y la region centroamericana.

N\

.

Indicadores de logro:

X Indagards, representards y divulgards con responsabilidad las causas
ylos efectos del fendmeno del Nino y de la Nina en el pais y en el
mundo.

El fenomeno del Nino

Seguin la climatologfa, el fendmeno del Nino es un
sindrome climédtico que consiste en el cambio en
los patrones de movimientos de las masas de aire,
provocando una serie de consecuencias como:

= Temperaturas altas anormales en el mar.

= Corrientes de aguas célidas que avanzan en sentido
contrario a lallamada "Corriente Peruana’, es decir
de norte a sur.

= Alteraciones bioldgicas en el mar, como en el
plancton.

= Incremento de las lluvias en algunos lugares, y
sequias en otras zonas.

;Por qué se llama Nino a este fenémeno?

X Analizards y discutirds adecuadamente algunas leyes ambientales en El
Salvador y acuerdos internacionales.

El nombre de Nino se deba que unos pescadores de un
puerto al norte de Pert, observaron que durante la época
navidena, las aguas de la corriente peruana conocida
como corriente de Humboldt se calentaban y los peces
hufan hacia el sur. Por la época en que lo presenciaron,
aeste fendmeno le llamaron Corriente del Nino por el
nino Jesus.

Elnombre asignado cientificamente para este fenémeno
es “Oscilacion del Sur EINino” ENSO, por sus siglas en
inglés (EI Nifio Southern Oscillation).

Historia del fenomeno del Niho

Se cree que este fendmeno no es nuevo. Algunos
investigadores estiman que los eventos del Nino existen
desde hace casi 40,000 anos. Aunque las huellas dejadas
por estos eventos son diferentes para cada region.

Otros investigadores afirman la existencia de Ninos
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prehispdnicos, coincidiendo con eventos registrados por
la climatologfa histérica.

Entre los anos de 1891, 1925, 1942, 1957-58, 1965,
1972,1982-83,1997, 1998, se han registrado eventos
climéticos intensos derivados del fendmeno del Nino.
La mayoria de estos eventos han causado graves estragos
ala costay al mar, hasta el punto de dejar solo huellas de
algunos lugares.

:Como se produce el fendmeno del Nino?

EINino se produce en intervalos de tiempo irregulares
de 4 a 6 anos aproximadamente en conjuncion con la
oscilacion del sur, que es una fluctuacion de la presion
atmosférica de gran amplitud entre el Pacifico tropical
suroriental y el Pacifico occidental.

Las posibles causas de este fendmeno son:
1. Elanticiclén del Pacifico del Sur

Se ha observado que durante el fenémeno del Nino hay
un debilitamiento fuera de lo normal del anticiclon y

de los vientos alisios (que soplan de este a oeste). A su
vez la corriente peruana cede mas de lo normal en el
verano de cada ano, con lo cualla corriente del Nino
adquiere mayor fuerzay sus célidas aguas avanzan

mds hacia el sur. Se cree que el principal causante de la
corriente peruana es el anticiclon del Pacifico sur, el cual
es un sistema de baja presion de vientos que circulan en
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sentido contrario a las agujas del reloj. Los vientos alisios
del anticiclon empujan las aguas hacia el norte siendo
mas intensos en otono yen invierno.

En el verano el anticiclon se debilita y disminuye la
fuerza de la corriente peruana.

2. Aumento de la temperatura ocednica

Alaumentar la temperatura del mar, hay un incremento
de la temperatura atmosférica, produciendo lluvias més
intensas que afectan el planeta entero.

Las consecuencias del fenémeno del Nino son diversas
en todo el planeta, pero en general se podrian considerar
las siguientes:

= Lluvias intensas en algunas regiones de América,
pero sequias en el sudeste de Asia.

= DPérdidas pesqueras en algunas regiones, pero
incremento en otras.

= Intensa formacion de nubes en la zona de América
del Sur, mientras que en el sudeste de Asia, baja
formacion de nubes.

= Cambios de circulacion atmosférica

= DPérdida de infraestructura en la costa, como
viviendas, centros de comercio, y en el extremo,
pérdida de vidas humanas.

= Escasez de alimentos marinos en algunos lugares,
incremento en otras regiones.

= Cambios en la temperatura ocednica.
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Para el proyecto:

;Sabfas que por cada tonelada (1,000 kilogramos) de

papel reciclado, se evitarfa la tala de aproximadamente 13
drboles grandes como el de maquilishuat y en el proceso

de elaboracion del papel solo se gastarfan 2,000 litros de
agua? Esté comprobado que al reciclar, también se ahorra la
energfa eléctrica.

Importancia global del fenomeno
del Nino

Pese alos desastres que provocan los efectos del
fendmeno del Nino, existen ciertas ventajas que se
aprovechan.

El fenémeno del Nino es monitoreado con tecnologia
satelital. Los dos satélites principales que dan
informacion de suma importancia sobre este tipo de
fendmenos son el TOPEX y el POSEIDON, de esta
manera es posible determinar el impacto y dar mejores
predicciones sobre estos fenomenos, y de alguna
manera, alertar a la poblacién para tomar las medidas
preventivas y evitar posibles desastres.

Otra de las ventajas es la regeneracion de los bosques del
norte por las intensas lluvias que suceden durante
el fendmeno.

Efectos del Nino en El Salvador

e han identificado efectos considerables en nuestro

Se han identificado efect derabl t

pais como consecuencia del fenémeno del Nino, segun
datos proporcionados por investigadores salvadorenos
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, los cuales se
pueden describir de la manera siguiente:

A.  Uno delos efectos mds importantes del ENOS
en El Salvador ha sido la disminucién de las
lluvias en ciertas dreas del pais. Para realizar estas
investigaciones se utilizaron estaciones de pruebas
en diferentes puntos del pais en un perfodo
comprendido entre 1970y 1996, observando
una entrada tardia de la estacion lluviosa y
una disminucion de las lluvias en los meses
comprendidos de mayo a octubre. Esta disminucion
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de lluvias fue mds pronunciada en la zona oriental
y extremo occidental del pais, no observandose
cambios significativos en la zona central.

B. Asimismo,através del estudio se determind una
disminucion del rendimiento de granos basicos
tales como maiz, maicillo, arroz, frijol, café y cana
de aztcar, y de camarones. Esta disminucion de
productos se debié posiblemente a la falta de lluvias
enlazona.

La siguiente grifica nos muestra las zonas de sequia
registradas en algunos lugares de nuestro pais durante

1970-1996.

Intensidad de la sequia

Modersda
N Severa

Las gra’ﬁcas que se presentan a continuaciéon muestran
las lluvias registradas en El Salvador en el periodo
comprendido de 1970-1996 y los rendimientos de
granos basicos en el periodo comprendido entre 1975 y

1997.

Lluvia en Ao El Nifo y Normal

en El Salvador (1970-96)
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Comparacion de rendimiento promedio de
granos basicos, 1975/76 - 1996/97

62.5 Anos normal
60 54.4 a

Anos El Nino

qq/mz

Maizblanco  Sorgo Arroz granza Frijol

(maicillo)

Ffectos del Nino en El Salvador en 1997

Los principales efectos del Nino registrados en El
Salvador en 1997 fueron:

= Tardanzaen la entrada de la estacion lluviosa.

= Notable sequias en el oriente del pais, afectando los
departamentos de La Union, San Miguel, Morazin
y Usulutan. Asimismo afectando parte de los
departamentos de Ahuachapdn y Santa Ana.

= Las cosechas agricolas entre los anos de 1997,y
1998 fueron afectadas por la sequia con la pérdida
de porcentajes en la produccion de maiz maicillo y
arroz.

= Las cosechas del café se vieron afectadas en primer
lugar por la sequia de julio y agosto y luego por las
lluvias anormales de noviembre que provocaron
una caida del grano, reduciendo su rendimiento.

Fendmeno de la Nina

Sele da el nombre de “Nina” al fenémeno que consiste
en la presencia de aguas inusualmente frias en la zona
del Océano Pacifico Ecuatorial. Este sucede como
contraparte del fendmeno del Nino y ocurre cuando los
vientos del este se hacen més intensos por arriba de la
normalidad.

El fendmeno de la Nina se caracteriza por la
disminucion prolongada de la temperatura promedio
del mar en algunas 3 mds, lo cual provoca cambios en
las circulaciones de aire atmosférico, generando lluvias
copiosas en algunos lugares del planeta y sequias en
otros. Bste fendmeno dura entre 12 y 18 mesesy se
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presenta en intervalos de 2 6 7 anos.
;Como afecta la Nina al océano?

En condiciones normales, los vientos del Este que soplan
alolargo del Ecuador y los vientos del sureste que
soplan alo largo de las costas de Ecuador y Pert, tienden
aarrastrar el agua de la superficie en la direccion que
soplan los vientos.

Norte

Qeste
Este

Océano Pacifico
aca continetal de

Sur .
Sur América

El movimiento de rotacién de la Tierra desvia las
corrientes superficiales resultantes hacia el norte en el
hemisferio norte y hacia el sur en el hemisferio sur. Por
consiguiente, las aguas superficiales son desviadas lejos
del Ecuador en ambas direcciones y alejadas de de la
costa.

El agua superficial que se aleja es sustituida por agua
mds frfa y rica en nutrientes, que asciende desde las
zonas inferiores hasta las superiores. Este fendmeno es
conocido como “upwelling”( del inglés brotar o manar).

Durante la “Nina”y cuando los vientos del Este soplan
con toda su intensidad, el upwelling sube agua friaalo
largo del Pacifico Ecuatorial, la cual enfria el aire que se
encuentra encima. Esto hace casi imposible la formacion
de nubes, por lo que esta region del océano permanece
libre de nubes ylluvia a lo largo del cinturén ecuatorial,
concentrandose en el extremo del Pacifico Oeste, muy
cerca de Indonesia.




El protocolo de Kioto

Los gobiernos de varios paises acordaron en 1997 el

llamado “Protocolo de Kioto”, sobre el cambio climatico.

Este protocolo es un instrumento derivado del marco de
la Convencioén de las Naciones Unidas sobre el Cambio
climitico (CMNUCC).

El objetivo del Protocolo de Kioto es conseguir reducir
un 5% de las emisiones de gases de efecto invernadero

en el mundo, encima de los niveles registrados en 1990.
La reduccion se realizard entre los anos de 2008 a 2012.

Se pretende con este protocolo hacer frente al cambio
climético y minimizar los impactos.

El protocolo obliga alos paises mas industrializados a
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,,
tales como bidxido de carbono, metano, y los CFC.

Este acuerdo entré en vigor el 16 de febrero de 200S. Los
paises suscritos al Convenio se llaman paises “partes’.

Las llamadas partes se reunieron en Montreal, Canads,
en el ano 2008, con la finalidad de dar seguimiento al
Protocolo de Kioto, donde se establecio el grupo de
trabajo especial sobre los futuros compromisos de los
paises partes del Protocolo.

Solo los Estados Unidos de Norteamérica no firmaron
este protocolo a pesar de los llamados de la poblacion
mundial, y de haber entregado el premio N6bel al ex
vicepresidente Al Gore de los Estados Unidos en su
defensa por el planeta.

Punto de apoyo
é @ )

El protocolo de Kioto tiene como finalidad reforzar la
lucha de los paises contra el cambio climético generado por
las actividades humanas. El Salvador es uno de los paises
suscrito al acuerdo.

. /
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Actividad

En el siguiente texto se cita uno de los articulos que
contiene el protocolo de Kioto. Lee con atencién:

Articulo 2:

1. Conelfin de promover el desarrollo sostenible, cada
una de las partes incluidas en el anexo I, al cumplir
los compromisos cuantificados de limitacién y
reduccion de las emisiones.

a)  Aplicardy seguird elaborando politicas y medidas de
conformidad con sus circunstancias nacionales, por
ejemplo las siguientes:

vii) Limitacin y reduccion delas emisiones de los
gases de efecto invernadero no controlados porel
Protocolo de Montreal en el sector de transporte.

viii) Limitacién y/o reduccion de las emisiones de
metano, mediante su recuperacion y utilizacion en la
gestion de los desechos, asi como en la produccion, el
transporte y la distribucion de energfa.”

Protocolo de Kioto, pagina 2

De acuerdo con el articulo 2 del protocolo de Kioto
presentado contesta las preguntas en tu cuaderno de
Ciencias:

a) ;Coémo podrian disminuirse en nuestro pais las
emisiones de gases de invernadero producidas por el
transporte?

b)  Investiga qué es el metano o biogés y cOmo se
produce.

¢) ;Paraqué se podria utilizar el metano enla vida
cotidiana?

d)  ;Qué medidas se toman en El Salvador para cumplir
con los acuerdos de Kioto?

Actividad

Retinete en equipos de3 integrantes yen conjunto
redacten en paginas de papel bond una composicion
inspiradAs en el tema’: ;Qué hacer en contra de la
contaminacion?
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Actividad

Latabla I muestra un estimado de las toneladas de CO, por persona emitidas porlos
principales paises productores de contaminantes.

Tabla 1 ;Cuales son los paises mas contaminadores del mundo?

Pais Toneladas de CO, (millones)

Tabla 2 Paises més ecoldgicos del mundo

Pais Continente

Nota: (datos estimados)

Elabora un mapa mundi en un pliego de papel, o cartulina.

Colorea de negro o gris los paises mds contaminantes segtin la tabla 1.

Investiga cudl es el nivel de industrializacion de estos paises.

Pinta de verde los paises mas ecoldgicos propuestos por la tabla 2
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;Crees que tiene relacion el nivel industrial y de desarrollo de un pais con los

porcentajes de contaminantes de CO,? ;Por qué?

El apagon por el cambio climatico

El dia sibado 28 de marzo de 2009, durante una hora, varios paises del mundo se
unieron al “apagén por el cambio climético”, como una accion mundial para hacer
conciencia a todos sobre la necesidad de luchar contra el cambio climdtico de forma
undnime y conjunta. El apagén llamado “la hora del planeta” arrancé la noche del 28 de
marzo de 2009, en Nueva Zelanda, donde se habia programado apagar los generadores
de diesel, segin la WWEF (Federacién Mundial por la Naturaleza). A la “Hora del
planeta” se sumaron ciudades importantes tales como Sydney, Pekin, Manila, Singapur,
Parfs, Nueva York, Rio de Janeiro, Buenos Aires, México, Guatemala, La Ceiba en
Honduras y también El Salvador estuvo llamado a unirse a la accion.

/ Resumen

El fendmeno del Nino, denominado ENSO
por sus siglas en inglés (El Nifno Southern
Oscillation), fue bautizado con ese nombre
debido a que unos pescadores observaron que
la corriente peruana se calentaba en la época
navidena ylos peces huian del lugar.

El“Nino” es un sindrome climtico que consiste
en un cambio de patrones de movimiento de

las masas de aire que provoca aumentos de
temperatura, alteraciones bioldgicas, incrementos
delluvia en algunas regiones y sequias en otras.

El fenémeno del Nino tiene como principales
causas el anticiclon del Pacifico del Sury el
aumento de temperatura ocednica.

Los efectos mds significativos del fendmeno del
Nino son: sequias en algunas regiones, lluvias en
otra zona, cambios en la circulacion atmosférica,
pérdida de cosechas, entre otros.

Pese a los cambios drasticos que produce el
fendmeno del Nino, se tienen ciertas ventajas:

= Algunos delos efectos del fendmeno del Nino

N
por medio de la captacion satelital, se pueden
predecir con mayor exactitud los efectos del
fendmeno y prevenir posibles desastres. Ademds,
debido alas intensas lluvias en algunas zonas, los
bosques se vuelven ms fértiles.

en Bl Salvador en el ano 1997 fueron, entre otros,
sequias en la parte oriental del pais y disminucion
sensible de las cosechas de los principales granos
que forman parte de la dieta salvadorena.

La Nina es otro fenémeno climdtico, contraparte
del fenémeno del Nino, que se caracteriza

por la intensificacion de los vientos alisios y el
enfriamiento de las aguas del Pacifico Ecuatorial.

El Protocolo de Kioto, Convenio de las
Naciones Unidas, establece a los paises “partes”
el compromiso obligatorio de disminuir los
porcentajes de contaminantes emitidos a la
atmosfera en un 5% aproximadamente en el
perfodo comprendido entre 2008 y el 2012.
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Elfenémeno del Nino se describe como: En El Salvador los efectos del fendmeno del
a) Fendmeno atmosférico con lluvias Nino en el‘aﬁo 19?7 setr adujeron en los
constantes en todo el planeta. acontecimientos siguientes:
b) Conjunto de cambios climaticos ciclicos a) Entrada tardlfa de Iluvia y notables sequias
que ocasionan diferentes efectos en el en la zona oriental
mundo b) Abundantes lluvias con grandes cosechas
¢) Intensificacion de las temperaturas del Peru ¢) Aumentos de temperatura en lazona
d) Aumento de las condiciones climdticas de central del pafs
un pais d) Sequias en lazona central
Una de las ventajas del fenémeno del Nino, El objetivo principal del Protocolo de Kioto, en
apesar de los cambios drasticos que este cuanto a los contaminantes atmosféricos es:
fendmeno produce, s: a) Lareduccion del 100% en un afo, en todo
a) Mejoras en las especies animales el mundo
b) Altanubosidad en la atmésfera b) Lareduccion del 50% en Europa
¢)  Enriquecimiento de los bosques, por las ¢) Ladisminuciondel 1% en el mundo en
intensas lluvias 365 dias
d) Aumento del oleaje en las zonas costeras d) Lareduccién del 5% durante el periodo de
2008al2012
L J
P e (g 2 (¢ q(l  sauopn|os

No todos los organismos vivos se perjudican del
fenomeno del Nifio. Por ejemplo, en las islas Galapagos
(region insular del Ecuador) existen dos tipos de
iguanas, una que habita en el mar y otra terrestre.
Durante el fenémeno del Nifio la iguana marina resiente

coémo su principal alimento, que consiste en algas,
disminuye drasticamente, con la inminente disminucion
de su poblacion. Mientras que la iguana terrestre se
beneficia por el aumento de la vegetacion del suelo
al incrementarse las lluvias. Por lo tanto, sus
poblaciones aumentan.
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Solucionario

4 Leccion 1
Actividad |

Las plantas son los productores en un ecosistema porque
son los organismos fotosintéticos, también llamados
autotrofos por elaborar sustancias nutritivas a partir de
sustancias inorgdnicas

Consumidor primario: el sapo, el pdjaro, el camaleon
Consumidor secundario: el pez

Actividad 2 Para el proyecto

Actividad 3

En nuestro pais la contaminacién se hace mds evidente en la
atmostera por la gran cantidad de gases toxicos que emanan
de automoviles y fabricas sobre todo en las grandes ciudades
como la capital.

Esta contaminacion se traduce en enfermedades de tipo
respiratorio y alérgico, segun el reporte de instituciones de
salud de nuestro pais.

Actividad 4

En los cafetales se encuentran una variedad de especies
vegetales, sobre todo drboles de sombra, y especies animales
diversas de insectos, lombrices y pequerias aves. Con la
destruccion de un cafetal se ponen en peligro todas estas
especies y otras.

Actividad 5

Respuesta variada
Leccion 2

Actividad |

Si graficas adecuadamente obtendrds una curva sigmoidea.
Debes tener presente que la historia registra un mayor
incremento poblacional en el siglo XX.

Debes considerar que los nimeros expresan datos muy
frios. La realidad al futuro ningtin humano la conoce con
exactitud.

Actividad 2 N
Para encontrar la densidad de poblacion aplica la formula
que se te presenta:

hab. 5,744,000 hab.
Densidad = — Densidad = ’—2
Area 21,000 km
Respuesta =273. 5 hab/ km*:
Actividad 3 Debes multiplicar cada uno de los alimentos

por el nimero de habitantes:
0.5 litros deleche x §,744,000 =2,872,000 litros de leche
x 5,744,000 =17,232,000 tortillas
x 5,744,000 =28,720,000 panes
025lib.dearroz  x §,744,000 = 1,436,000
0.251ib. de frijol ~ x §,744,000 = 1,436,000

0.251ib. de carne  x §,744,000 = 1,436,000

3 tortillas
S panes
Ibs de arroz
Ibs de frijo

Ibs de carne
Leccion 3

Actividad |

Con este sencillo experimento podrés comprobar como la
temperatura afecta la fusion del hielo. A altas temperatura
es més fécil el deshielo. Es posible que los incrementos de
temperatura del planeta estén ocasionando el derretimiento
de los casquetes polares.

Actividad 2

Segun la tabla, los aumentos de temperatura promedio

han sido constantes, no hay registro de disminucion de
temperatura, sin embargo las precipitaciones han registrado
alzas y disminuciones.

Leccion 4

Actividad |
Las reacciones qul’micas resultantes son:
E ——
CO, 0" H,O ® H,CO, )
 —
SO, ot H,0 © stomc)

280, +0, I — SO,

_
2NO, +H,0 ® HNO, T HNO, a9
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Solucionario

/

Actividad 2

La tiza que pusiste en el vinagre se desintegré mas
facilmente por la accion del dcido acético. De manera
similar sucede con las estructuras como edificios, estatuas
y monumentos que estan a la intemperie y soportan lluvia
4cida.

El compuesto de la tiza es entre otros carbonato de calcio
CaCO,

Leccion 5

Actividad |
Actividad parte del proyecto final.
Actividad 2

Las emisiones de gases se podrian evitar si se ponen en
8 P
practica medidas alternativas tales como:

= Reduccion del uso de los vehiculos particulares y de
transporte.

=  Multary controlar a emision de gases de los vehiculos.

= Elreciclaje, ya que utilizando lo que podria ser basura,
se acumulan menos desechos y menor produccion de
metano.

= Utilizar los desechos orgdnicos para hacer compostaje.
Estos abonan la tierra para los jardines o macetas y no se
contamina con abonos quimicos.

Ahorrar energfa eléctrica y agua.

Bvitar el uso de los CEC, clorofluorcarbonos, los cuales
estan destruyendo la capa de ozono de la estratosfera.

Para saber acerca del biogds y de los usos del metano
consulta la direccion que se te propone en la pagina de
recursos.

Actividad 3

La finalidad es que adquieran conciencia de la necesidad
de proteger al planeta de la contaminacion. Algo se puede
hacer, pero es necesario que todos y todas colaboremos en
esa lucha desde cualquier lugar de la Tierra, sin distincion.

Actividad 4

Alos paises mds industrializados se les llama también G-8,
porque son ocho los que ocupan ese calificativo.

En la pagina de recursos puedes encontrar algunos sitios de
estaimportante informacion.

Los paises mds industrializados que forman el G-8,
posiblemente sean los mds ricos del mundo en cuanto a
recursos o dinero. Pero si comparamos, también algunos
de ellos son los mas contaminantes emiten a la atmdsfera,
como el caso de los Estados Unidos.
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Proyecto
-

\
Reciclaje de papel
Propésito: Desarrollar técnicas y métodos de Cuando reciclas papel, salvas la vida de los drboles,
reutilizacion de recursos de desecho, como papel, ahorras aguay energfa.
para contribuir de alguna manera sencilla pero
efectiva a la disminucién de la contaminacion Desarrollo:
ambiental. Fase 1: Elaboracién del papel reciclado. Debes
Conocer asimismo algunos procedimientos sencillos seguir las indicacic?nes, d‘escritas.en las lecciones. Si
que se pueden llevar a cabo en casa para el reciclaje de deseas elgborar IS paginas rec1clgdas, construy_e
papel. mas bastidores. Silos prefieres de diferente tamano,
dependiendo de la utilizacion que le quieras dar al
Valorar el trabajo en equipo, las habilidades y papel reciclado.
creatividad para transformar los desechos en material o o
atil para la comunidad, Fase 2: Ut111zac1on del recurso. Cop.las paginas ‘d.e
papel reciclado, construye con habilidad y creatividad
Centro Teorico: diferentes objetos como se te indico en las lecciones.
Una diferencia fundamental entre la contaminacién Fase 3: Monta una exposicion del papel reciclado
atmosférica y del agua con respecto ala en la escuela. Invita a la comunidad educativa para
contaminacion del suelo es que los elementos que observe tu trabajo y valore la contribucién ala
causantes de las primeras pueden desplazarse disminucion de la contaminacién ambiental.
por efecto del viento o del movimiento del agua . . . .
respectivamente, mientras que los contaminantes del Clerre, dlel PO EE0E EXPhC? ala comunldgd. ?ducatlva
suelo generalmente permanecen en el lugar donde AN de. un informe TSI AT Oy PeIEela) los
se depositan durante tiempos prolongados. Por ello, proced,lm.lentos para reglclgr papel y las yen‘Fa,]as de
reciclar papel s una alternativa viable y efectiva estas técnicas para disminuir la contaminacion.
para disminuir la basura y por consiguiente los
contaminantes del suelo.
3
6 y
&
L
T o
']
J
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/\‘E Recursos\

Puedes encontrar informacion sobre ecosistemas, cadenas alimenticias en las direcciones siguientes:

Leccion 1

http://www.tecnun.es/asignaturas/ecologia/Hipertexto/04Ecosis/100Ecosis.htm
http://www.barrameda.com.ar/ecologia/ecosistem.htm

http://www.galeon hispavista.com/ivenbetal /cadenas.htm

Enla direccion propuesta puedes encontrar algunas leyes del medio ambiente:
http://www.marn.gob.sv/uploaded/content/article/1485103104.pdf

Leccion 2

Puedes consultar los siguientes sitios en Internet para reforzar la informacion sobre poblacion:
http://www.portalplanetasedna.com.ar/poblacion0la.htm
http://www.cientec.or.cr/ciencias/innovacion/sobrepoblacion.html
http://www.tecnun.es/asignaturas/ecologia/Hipertexto/14PolEcSoc/120PobHum htm

Leccion 3

Puedes encontrar informacion interesante sobre calentamiento global y el efecto invernadero en las siguientes
direcciones:

http://www.portalplanetasedna.com.ar/efecto_invernaderol.htm#nlas
http://www.bio-logia.com.ar/EI%20Calentamiento%20Global. htm
http://eswikipedia.org/wiki/Calentamiento_global

Leccion 4

Si quieres consultar sobre cambios climaticos, albedo planetario, la capa de ozono ylluvia dcida, puedes ingresar
alas direcciones:

http://archive laprensa.com.sv/20070424/dominical /CClimaticoELS pdf
http://wwwwindows.ucar.edu/tour/link=/earth/albedo.sp.html
http://www.prodiversitas.bioetica.org/desozono.htm
http://www.epa.gov/acidrain/education/site_students_spanish/index.html

Leccion 5:

Para consultar sobre el tema del biogds y usos del metano:
http://eswikipedia.org/wiki/Biog%C3%Als
http://www.monografias.com/trabajos36/metano/metano.shtml
http://eswikipedia.org/wiki/G-20
http://www.pulsodigital.net/2009/03/cuales-son-los-paises-mas-ricos-del.html

\_ http://eswikipedia.org/wiki/Cumbre_del _G8 )
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